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पररचय 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  

–  Boolean Logic को हम boolean algebra भी कह सकत े हैं जजसका 

जिकास George Boole न ेककया था जोकक एक गजितज्ञ थे | 

– Boolean logic से बाद में बड़ े बड़ े रहस्य सुलझे और कइ समस्याओं का 

समाधान जमला | 

– आसी logic की िजह से circuit जनमााि में मदद जमली | 

– यह पूरा का परूा logic “हााँ” या “ना” (“YES” or “NO”) पर अधाररत ह ैजजस े

हम अजकल true (T) या false (F) के रूप में भी जानते हैं | 

– कंप्यूटर system high voltage या low voltage पर ऄपन ेसन्दशे प्रसाररत 

करता ह ैजजस ेहम true या false के रूप में प्रयोग में ला सकत ेह ैऔर आसका 

पररपथ (circuit) बना सकत ेहैं | 

– आस ऄध्याय में हम आन्ही logic के बारे ऄध्ययन करेंगे| 



Binary मानो िाली राजशयााँ (Quantities) 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  

–  हम लोगों को दजैनक कायों में तार्ककक (logic) जनिाय लेने पड़त े हैं जजनका 

ईतार या तो हााँ (T) ऄथिा ना (F) में होता ह ै| जैसे  -  

• क्या मैं चाय पी लूं ? 

• क्या मैं किल्म दखे लू?ं  

• सूरज पूरब से जनकलता ह ै? आत्याकद | 

– ऐसे जनिाय जजनका ईत्तर जसिा  “हााँ” या “ना” में जमलता ह ै ईन्हें binary 

decision कहत ेहैं | 

– और “हााँ” (T) या “ना”(F) मानों को truth values कहते हैं  

– Boolean variables का मान जसिा  T या F में से ही कोइ हो सकता ह ै| 

– आंकदरा गााँधी भारत की एक मात्र मजहला प्रधान मंत्री थी | (आसका ईत्तर  सत्य 

ह ैT) ऄतः यह एक logic कथन (statement) ह ै| 

– अप क्या कहना चाहत ेहैं ? (आसका ईत्तर T या F में नहीं कदया जा सकता ह ै) 

ऄतः यह एक logic statement नहीं ह ै | 

 



Logical Operations 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  

–  logical operation तीन प्रकार के होते हैं  -  

• AND 

• OR 

• NOT 

– आनका प्रयोग जमजित कथन (compound statement ) बनाने के जलए ककया जाता ह ै| 

– जैसे  -  

• He prefers coffee not tea. 

• He plays guitar and sitar. 

• I watch TV on sunday or I go for a movie. 

– आनका प्रयोग logical variables को जोड़ने के जलए भी ककया जाता ह ै| 

– जैसे  -  

    X NOT   Y OR   Z 

    Y AND   Z OR   X 

 

 

 

 

 



Logical Operations 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  

– Operator के बारे में पढने स ेपहले हम कुछ बातें जान लें  logic statements के बारे में 

आसके जलए एक ईदहारि लेते हैं  -  

 कथन – 1  : मैं चाय पीना चाहता हाँ |           कथन – 2  : चाय तुरंत हाजिर ह ै| 

   ऄब आसके समस्त पहलुओं के बारे में एक ताजलका बनाते हैं  -  

(X) मैं चाय पीना चाहता हाँ | T T F F  

(Y) चाय तुरंत हाजिर ह ै|  T F T F  

(R)(पररिाम) मैंने चाय पी | T F F F 

     ऄब यकद आसकी truth table बनाइ जाए तो जनम्नित होगी  

– Truth Table एक ताजलका होती ह ैजजसमे समस्त  

     logical values की समस्त संभि truth values और  

     समस्त संभि पररिाम होते हैं | 

– Truth Table के जब सभी पररिाम true (1) अयें तो यह  

     जस्थजत TAUTOLOGY कहलाती ह ैऔर यकद सभी पररिाम  

     false (0) अयें तो यह जस्थजत FALLACY कहलाती ह ै| 

 

 

 

 

X Y R 

1 1 1 

1 0 0 

0 1 0 

0 0 0 



Logical Operators (NOT) 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  

–  logical operator तीन प्रकार के होते हैं  -  

• AND Operator 

• OR Operator 

• NOT Operator 

– ऄब हम प्रत्येक operator के बारे में जानेंगे 

– NOT operator ककसी भी expression के उपर ( ‘ ) ऄथिा ( ¯ )लगाकर प्रयोग ककया 

जाता ह ैजैस ेX’ ऄथिा X | यह एक unary operator होता ह ै | आस ेcomplementation 

operator भी कहा जाता ह ै| 

– 0’ = 1 तथा 1’ = 0 होता ह ै| 

– NOT operator के जलए truth table तथा िेन अरेख (Venn Diagram) जनम्नित ह ै-  

 

 

 

 

 

X X’ 

0 1 

1 0 



Logical Operators (AND) 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  

– AND operator दो variables के बीच में ( . ) लगाकर प्रयोग ककया जाता ह ैजैसे X.Y 

– यह boolean algebra का एक और महत्िपिूा operation प्रदर्शशत करता ह ै जजसे तार्ककक 

गुिन (logical multiplication) कहते हैं | 

– X.Y को X AND Y पढ़ा जाता ह ै| 

– AND operation के जलए जनयम जनम्नित हैं  -  

  0 . 0 = 0  

  0 . 1 = 0 

  1 . 0 = 0  

  1 . 1 = 1  

– AND operator के जलए truth table और िेन अरेख जनम्नित हैं  -  

 

 

 

 

 

 

 

X Y X.Y 

0 0 0 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 1 

यहाॉ नोट करने वाऱी बात 
ये है की जब दोनों input 
1 होंगे तभी पररणाम 1 
होगा अन्यथा 0 | 



Logical Operators (OR) 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  

– OR operator दो variables के बीच में ( + ) लगाकर प्रयोग ककया जाता ह ैजैसे X + Y 

– यह boolean algebra का एक और महत्िपिूा operation प्रदर्शशत करता ह ै जजसे तार्ककक 

योग (logical addition) कहते हैं | 

– X + Y को X OR Y पढ़ा जाता ह ै| 

– OR operation के जलए जनयम जनम्नित हैं  -  

  0 + 0 = 0  

  0 + 1 = 1 

  1 + 0 = 1  

  1 + 1 = 1  

– AND operator के जलए truth table और िेन अरेख जनम्नित हैं  -  

 

 

 

 

 

 

 

X Y X+Y 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 1 

यहाॉ नोट करने वाऱी बात 
ये है की जब दोनों input 
में कोई भी एक input 1 
होंगा तो पररणाम 1 होगा 
अन्यथा 0 | 



Truth Table का प्रयोग करके Boolean Expression का मूल्यांकन 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  

– Boolean Expression को बनान े के जलए logical variables के साथ 

logical operators का प्रयोग करत ेहैं | तथा आनका मूल्यांकन करने के जलए 

truth table का प्रयोग करत ेहैं | जैस े  - X + (Y.X)’ + Z’ एक boolean 

expression ह ै| तो आसकी truth table जनम्नित होगी | 

 

 

 

X Y Z Y.Z (Y.Z)’ Z’ X+(Y.Z)’ X+(Y.Z)’+Z’ 

0 0 0 0 1 1 1 1 

0 0 1 0 1 0 1 1 

0 1 0 0 1 1 1 1 

0 1 1 1 0 0 0 0 

1 0 0 0 1 1 1 1 

1 0 1 0 1 0 1 1 

1 1 0 0 1 1 1 1 

1 1 1 1 0 0 1 1 



Truth Table का प्रयोग करके Boolean Expression का मूल्यांकन 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  

– Boolean logic का और truth table का प्रयोग करते हुए (X+Y)’ = X’.Y’ 

को सत्याजपत कररए | 

 

 

 

 

 

 

 

ईपरोक्त ताजलका में (X+Y)’ तथा X’.Y’ की तुलना करने पर ये सत्याजपत हो जाता ह ैकक दोनों का 

मान सामान ह ैऔर बराबर हैं | 

 

X Y X+Y  (X+Y)’ X’ Y’ X’.Y’ 

0 0 0 1 1 1 1 

0 1 1 0 1 0 0 

1 0 1 0 0 1 0 

1 1 1 0 0 0 0 



Basic Logic Gates 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  

– जब Shannon  ने दरूभाष के switching circuit में boolean logic का प्रयोग ककया तो 

ऄजभयंताओं (Engineers) ने पाया की boolean algebra को कंप्यूटर आलेक्रॉजनक में भी 

प्रयोग ककया जा सकता ह ै | कंप्यूटर में boolean operations को पूरा करने के जलए logic 

gates का प्रयोग ककया जाता ह ै | 

– Gate एक basic Electronic Circuit होता ह ैजो एक या ऄजधक signal को input लेकर 

एक output signal बनाने के काम अता ह ै | 

– Gates एक प्रकार के जिऄिस्था (two-state) digital circuit होत ेहैं क्योंकक आनके input या 

output या तो low voltage (ऄथाात 0) या high voltage (ऄथाात 1) के रूप में होत ेहैं | 

– Gates को logic gates भी कहत ेहैं क्योंकक आनको boolean logic के साथ समायोजजत 

ककया जा सकता ह ै| 

– Logic gates तीन प्रकार के होत ेहैं  -  

1. Inverter (NOT Gate) 

2. OR Gate 

3. AND Gate 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



Inverter (NOT Gate) 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  

– NOT गेट एक ही input लेता ह ैऔर एक output दतेा ह ै| 

– आसका output कदए गए input के ऄिस्था के ठीक ईल्टा होता ह ै| 

– आस ेNOT गेट आसजलए कहा जाता ह ैक्योंकक आसका output कदए गए input के सामान नहीं 

होता ह ै| 

– आसके output को input का complement(opposite) भी कहते हैं | 

– Not गेट की truth table तथा आसका सांकेजतक जचत्र जनम्न ह ै -  
 

 

 

 

 

               या  
 

 

 

X X’ 

Low  High  

High  Low  
X X’ 

X X’ 

0 1 

1 0 



OR Gate 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  

– OR गेट दो या दो स ेऄजधक input लेता ह ैऔर एक output दतेा ह ै| 

– आसका output कदए गए input के logical योग  होता ह ै| 

– यह ककसी भी एक input signal के high होन ेपर high voltage output दतेा ह ै| जब सभी  

input पर low voltage होगा तभी low voltage का output जमलता ह ै|  

– OR गेट की truth table तथा आसका सांकेजतक जचत्र जनम्न ह ै -  
 

 

 

 

 

                 
 

– यह गेट दो स ेऄजधक input values के जलए भी ऐसे ही काया करता ह ै| 

 

 

X Y  X + Y  

Low  Low  Low 

Low High High 

High Low High 

High High High  

X Y  X + Y  

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 1 



AND Gate 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  

– OR गेट दो या दो स ेऄजधक input लेता ह ैऔर एक output दतेा ह ै| 

– आसका output कदए गए inputs का तार्ककक  गुिन (logical multiplication) होता ह ै| 

– यह ककसी भी एक input signal के low होन ेपर low voltage output दतेा ह ै | जब सभी  

input पर high voltage होंग ेतभी high voltage का output जमलता ह ै|  

– AND गेट की truth table तथा आसका सांकेजतक जचत्र जनम्न ह ै -  
 

 

 

 

 

                 
 

– यह गेट दो स ेऄजधक input values के जलए भी ऐसे ही काया करता ह ै| 

 

 

X Y  X .Y  

Low  Low  Low 

Low High Low 

High Low Low  

High High High  

X Y  X . Y  

0 0 0 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 1 



Boolean logic की अधारभूत ऄजभधारिायें (Basic Postulates)  

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  

– Boolean algebra एक प्रकार का गजितीय जनकाय (system) ह ैजजसके कारि आसमें कुछ 

मूल जनयम (fundamental laws) हैं जजन्हें हम basic postulates के नाम से जानते हैं | 

जो जनम्न हैं  -  

I. यकद X ≠ 0 तो X = 1 होगा तथा यकद X ≠ 1 तो X = 0 होगा | 

II. OR Relations (logical addition) 

 0 + 0 = 0  

 0 + 1 = 1  

 1 + 0 = 1  

 1 + 1 = 1  

III. AND Relations (logical multiplication) 

 0 . 0 = 0  

 0 . 1 = 0  

 1 . 0 = 0  

 1 . 1 = 1  

IV. Complementary Rules: 

 0’ = 1 

 1’ = 0 

 

 

 



ितैिाद का जसद्ातं (Principle of DUALITY) 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  

– यह boolean logic का ऄत्यंत महत्िपूिा जसद्ांत ह ै एक boolean 

relation से दसूरा boolean relation बनाया जा सकता ह ैयकद हम जनम्न 

बातों का पालन करें तो  -  

1. प्रत्येक OR संकेत (+) को AND संकेत (.) से बदल दें | 

2. प्रत्येक AND संकेत (.) को OR संकेत (+) से बदल दें | 

3. प्रत्येक 0 को 1 में और प्रत्येक 1 को 0 से बदल दें | 

– तो आस प्रकार हमें जो expression प्राप्त होगा िह मौजलक expression 

का ितै (dual ) होगा | जैसे  -  

– 0 + 0 = 0 का dual 1 . 1 = 1 होगा | 

– 0 + 1 = 1 का dual 1 . 0 = 0 होगा | 

– 1 + 0 = 1 का dual 0 . 1 = 0 होगा | 

– 1 + 1 = 1 का dual 1 . 1 = 1 होगा | 
 

 

 



Boolean Algebra के प्रमुख जसद्ांत 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  

I. 0 तथा 1 के गुि  -           0 + X = X   1 + X = 1 

I. 0 + X = X 

II. 1 + X = 1  

III. 0 . X = 0 

IV. 1 . X = X 
                                    

                                           0 . X = 0   1 . X = X 

 

 

 

 

II. Indempotence Law  -        (a) X + X = X        (b) X . X = X 

 

 

 

0 X R 

0 0 0 

0 1 1 

1 X R 

1 0 1 

1 1 1 

0 X R 

0 0 0 

0 1 0 

1 X R 

1 0 0 

1 1 1 

X X R 

0 0 0 

1 1 1 

X X R 

0 0 0 

1 1 1 



Boolean Algebra के प्रमुख जसद्ांत 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  

III. Involution –  (X’)’ = X 

 

 

 

IV. Complementarity Law –     (a) X + X’ = 1  (b) X . X’ = 0 

 

 

 
 

V. Commutative Law –        

          (a) X + Y = Y + X                   (b) X . Y = X . Y 

 

 

X X’ (X’)’ 

0 1 0 

1 0 1 

X X’ R 

0 1 1 

1 0 1 

X X’ R 

0 1 0 

1 0 0 

X Y X + Y Y + X 

0 0 0 0 

0 1 1 1 

1 0 1 1 

1 1 1 1 

X Y X . Y Y . X 

0 0 0 0 

0 1 0 0 

1 0 0 0 

1 1 1 1 



Boolean Algebra के प्रमुख जसद्ांत 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  

VI. Associative Law –  

                                      (a)  X+(Y+Z) = (X+Y)+Z 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

X Y Z Y + Z X + Y X+ (Y + Z) (X + Y) + Z 

0 0 0 0 0 0 0 

0 0 1 1 0 1 1 

0 1 0 1 1 1 1 

0 1 1 1 1 1 1 

1 0 0 0 1 1 1 

1 0 1 1 1 1 1 

1 1 0 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 



Boolean Algebra के प्रमुख जसद्ांत 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  

VI. Associative Law –  

                                      (b)  X . (Y . Z) = (X . Y)  . Z 

X Y Z Y . Z X . Y X . (Y . Z) (X . Y) . Z 

0 0 0 0 0 0 0 

0 0 1 0 0 0 0 

0 1 0 0 0 0 0 

0 1 1 1 0 0 0 

1 0 0 0 0 0 0 

1 0 1 0 0 0 0 

1 1 0 0 1 0 0 

1 1 1 1 1 1 1 



Boolean Algebra के प्रमुख जसद्ांत 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  

VII. Distributive Law –  

                                      (a)  X . (Y + Z) = X.Y + X.Z 

X Y Z Y+Z X.Y X.Z X.(Y+Z) X.Y+X.Z 

0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 1 1 0 0 0 0 

0 1 0 1 0 0 0 0 

0 1 1 1 0 0 0 0 

1 0 0 0 0 0 0 0 

1 0 1 1 0 1 1 1 

1 1 0 1 1 0 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 



Boolean Algebra के प्रमुख जसद्ांत 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  

VII. Distributive Law –  

                                      (b)  X + Y.Z = (X + Y) . (X + Z) 

X Y Z Y.Z X+Y X+Z X+Y.Z (X+Y).(X+Z) 

0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 1 0 0 1 0 0 

0 1 0 0 1 0 0 0 

0 1 1 1 1 1 1 1 

1 0 0 0 1 1 1 1 

1 0 1 0 1 1 1 1 

1 1 0 0 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 



Boolean Algebra के प्रमुख जसद्ांत 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  

VIII. Absorption Law –  

 (a) X + X . Y = X    (b) X . (X + Y) = X 

 

 

 

 

VIII. . 

 

IX. कुछ ऄन्य जनयम (Third Distributive Law) 

 X + X’.Y = X + Y 

 

 

 

X Y X.Y X+X.Y 

0 0 0 0 

0 1 0 0 

1 0 0 1 

1 1 1 1 

X Y X + Y X.(X+Y) 

0 0 0 0 

0 1 1 0 

1 0 1 1 

1 1 1 1 

X Y X’ X’.Y X + X’.Y X+Y 

0 0 1 0 0 0 

0 1 1 1 1 1 

1 0 0 0 1 1 

1 1 0 0 1 1 



Boolean Algebra के प्रमुख जसद्ांत 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  

X. DEMORGAN’s Law –  

 (a) (X+Y)’ = X’ . Y’    (b) (X.Y)’ = X’ + Y’ 

 

 

 

 

VIII. . 

 

ऄभी तक हमने जजतने भी जनयम पढ़े ईनका सत्यापन truth table से ककया गया ह ै | जबकक 

आनका सत्यापन गजितीय जिजध स ेभी ककया जा सकता ह ै | Distributive Law का गजितीय 

सत्यापन भी दशााया गया ह ै | ईसी प्रकार हम ककसी भी जनयम का सत्यापन गजितीय जिजध स े

कर सकते हैं | 

 

Sum of Product : ABC, XY, X’YZ’ आत्याकद | 

Product of Sum : A+B+C, X+Y’+Z’  आत्याकद हैं | 

X Y (X+Y)’ X’.Y’ 

0 0 1 1 

0 1 0 0 

1 0 0 0 

1 1 0 0 

X Y (X.Y)’ X’ + Y’ 

0 0 1 1 

0 1 1 1 

1 0 1 1 

1 1 0 0 



Boolean Expression को algebraic जिजध के िारा कम करना 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  

• AB’CD’ + AB’CD +ABCD’ + ABCD को न्यूनतम रूप में लाओ | 

हल:  

  AB’CD’ + AB’CD +ABCD’ + ABCD  

 = AB’C(D’+D)+ABC(D’+D) 

 =AB’C + ABC 

 = AC (B’+B) = AC.1 = AC 

 

आसी प्रकार ककसी भी boolean expression को न्यूनतम स्तर तक लाया जा सकता ह ै| 



कुछ ऄन्य Logic Gates  

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  

– AND, OR, NOT Gates के ऄलािा कुछ Derived Gates भी होते हैं जैसे  -  

– NOR, NAND, XOR, XNOR Gates. 

NOR Gate: 

NOR गेट में दो या ऄजधक input signal होत े हैं तथा एक ही 

output signal होता ह ै| यकद समस्त input का मान 0 (low) ह ैतो 

output signal 1 (high) होगा 

 
 X Y  F 

0 0 1 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 0 

X Y  Z F 

0 0 0 1 

0 0 1 0 

0 1 0 0 

0 1 1 0 

1 0 0 0 

1 0 1 0 

1 1 0 0 

1 1 1 0 



NAND Gate 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  

• NAND गेट में दो या ऄजधक input signal होत े हैं तथा एक ही output 

signal होता ह ै| यकद समस्त input का मान 1(high) ह ैतो output signal 

0(low) होगा | आस ेभी universal गेट भी कहत ेहैं क्योंकक आसके िारा पुनः 

fundamental गेट बनाये जा सकते हैं | 

X Y  F 

0 0 1 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 0 

X Y  Z F 

0 0 0 1 

0 0 1 1 

0 1 0 1 

0 1 1 1 

1 0 0 1 

1 0 1 1 

1 1 0 1 

1 1 1 0 



XOR Gate 
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• XOR Gate जसिा  ईन्हीं input के जलए 1 (high) मान दगेा जजनमे सारे  

input signals में 1 की संख्या जिषम (Odd) होगी | आसे universal गेट भी 

कहते हैं क्योंकक आसके िारा पुनः fundamental गेट बनाये जा सकते हैं | 

No of 1’s  
 

X Y  F 

Even 0 0 0 

Odd 0 1 1 

Odd 1 0 1 

Even 1 1 0 

No of 1’s  X Y  Z F 

Even 0 0 0 0 

Odd 0 0 1 1 

Odd 0 1 0 1 

Even 0 1 1 0 

Odd 1 0 0 1 

Even 1 0 1 0 

Even 1 1 0 0 

Odd 1 1 1 1 



XNOR Gate 
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• XOR Gate जसिा  ईन्हीं input के जलए 1 (high) मान दगेा जजनमे सारे  

input signals में 1 की संख्या सम (Even) होगी | 

No of 1’s  
 

X Y  F 

Even 0 0 1 

Odd 0 1 0 

Odd 1 0 0 

Even 1 1 1 

No of 1’s  X Y  Z F 

Even 0 0 0 1 

Odd 0 0 1 0 

Odd 0 1 0 0 

Even 0 1 1 1 

Odd 1 0 0 0 

Even 1 0 1 1 

Even 1 1 0 1 

Odd 1 1 1 0 



महत्िपूिा सिाल 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  

1. NAND गेट से AND, NOT तथा OR गेट बनाआये ि् आसका पररपथ जचत्र बनाआये | 

2. NOR  गेट से AND, NOT तथा OR गेट बनाआये ि् आसका पररपथ जचत्र बनाआये | 

3. जनम्नजलजखत के जलए logic circuit बनाआये | 

I. F(A,B,C) = AB + AC’ + A’B’C 

II. F(X,Y,Z) = (X+Y) . (X’+Z’) . (Y+Z) 

 

 



धन्यिाद  
और ऄजधक पाठ्य-सामग्री हतेु जनम्न ललक पर जक्लक करें  -  

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  
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