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पररचय 

संजीव भदौररया, के० वव० बाराबंकी  

• सामान्यतया sorting का ऄर्थ होता ह,ैobjects के प्रकार(type) के 

ऄनुसार objects को ऄलग ऄलग करके ईनका समूह बनाना | 

• प्रोग्राममग में और कंप्यूटर में sorting का पृर्क ऄर्थ होता ह,ै जैसा कक 

हम जानते हैं कक कंप्यूटर को प्रायः विविन्न प्रकार के elements के 

समूह के सार् कायथ करना होता ह ै  - और “ कंप्यूटर में sorting का 

ऄर्थ होता ह ैईन elements को एक क्रम में व्यिवथर्त करना |” 

• क्रम कोइ िी हो सकता ह ैघटते क्रम में या बढ़ते क्रम में | 

• आस ऄध्याय में हम sorting के बारे में जानेंग े और आसके वलए दो 

तकनीकों का प्रयोग करेंगे –  

1. Bubble Sort  

2. Insertion Sort  



Sorting क्या ह ै? 

संजीव भदौररया, के० वव० बाराबंकी  

• “ कंप्यूटर में sorting का ऄर्थ होता ह ै ईन elements को एक क्रम में 

व्यिवथर्त करना |” क्रम कोइ िी हो सकता ह ैघटत ेक्रम में या बढ़ते क्रम में | 

• माना एक sequence वनम्न ह ै -  

Seq = [6,8,9,1,3,4]  

तब आसका बढ़ते हुए क्रम में sort ककया हुअ नया sequence वनम्न होगा –  

Seq = [1,3,4,6,8,9 ] 

और घटते हुए क्रम में आसका sort ककया हुअ नया sequence होगा –  

Seq = [9,8,6,4,3,1] 

• ऐसा करन ेके वलए कइ तकनीकें  हैं जैस े - Selection Sort, Bubble Sort, 
Insertion Sort, Heap Sort, Quick Sort आत्याकद 

• परन्त ुहमारे पाठ्यक्रम में वसर्थ  दो प्रकार की तकनीकों का प्रयोग ह ै -  

• Bubble sort 

• Insertion sort  



Bubble Sort 

संजीव भदौररया, के० वव० बाराबंकी  

• Bubble Sort में ऄगल बगल िाल ेदो values की अपस में तुलना करत ेहैं और यकद िे सही 

क्रम में न हों तो ईनकी ऄदला बदली (Exchange) कर दतेे हैं | प्रत्येक पास में सबसे बड़ा 

ऄपनी वनवित वथतवर् की ओर बढ़ता रहता ह ै| 

 

 

 

OUTPUT: 

आप इस program को 
dry run करके आसानी से 
समझ सकते हैं | पाइथन 
के debugger tool से भी 
हम इसको आसानी से 
समझ सकते हैं  



Bubble Sort में operation की संख्या ज्ञात करना 

संजीव भदौररया, के० वव० बाराबंकी  

• Operation की संख्या एक बहुत महत्िपरू्थ पहल ूह ैक्योंकक ज्यादा operation 

का मतलब CPU समय का ज्यादा प्रयोग होता ह ै| 

• दो ऄलग ऄलग तकथ (logic) के program एक ही पररर्ाम ऄलग ऄलग 

operation की संख्या में वनकाल सकत ेहैं | 

• हम लो एक statement को एक operation मान के चलत े हैं वजसम े

assignment, comparision, swaping शावमल ह ै| 
1. lst=[10,4,6,18,2,17,3] 

2. print("Original List is : ",lst) 

3. l=len(lst) 

4. for i in range(l): 

5.     for j in range(0,l-i-1): 

6.         if lst[j]>lst[j+1]: 

7.             temp=lst[j] 

8.             lst[j]=lst[j+1] 

9.             lst[j+1]=temp 

10. print("After sorting the list is : ") 

11. print(lst) 

 

 

 

Python इसकी (Swap) जगह एक और 
statement देता है  -  
lst [ j ], lst [ j+1] = lst [ j + 1 ], lst [ j ] 



Bubble Sort में operation की संख्या ज्ञात करना 

संजीव भदौररया, के० वव० बाराबंकी  

इसके operation पता करने के लऱए –  
• ऱाइन 1, ऱाइन 2, ऱाइन 3  में Operations  = 3  
• ऱाइन 4 से 9 तक के operation पता करने हैं = ? 
• ऱाइन 10 में operation  =1  
• अब outer for loop के operation पता करते हैं  
• उदहारण में ददए गए 7 मानों के लऱए outer loop 7 बार चऱेगा –  

• ऱाइन 4 में operation 1  
• ऱाइन 5 से 9 इनर for loop जो कक उदहारण के अनुसार (n-i-1) अथाात 6 बार चऱेगा| 
• ऱेककन यह पहऱी बार 6 बार, दसूरी बार 5 बार, तीसरी बार 4 बार चऱेगा इसी प्रकार 

चऱता रहेग| 
• ऱाइन 5 में operation =1   
• ऱाइन 6,7,8,9 में operation = 4 

• अत् outer for loop के operations हैं  - 
• 1st iteration में (i=0) = 1 op (line 4) + 5 ops (Line 5-9) X 6 बार  = 31 ops  
• 2nd iteration में (i=1) = 1 op (line 4) + 5 ops (Line 5-9) X 5 बार  = 26 ops  
• 3rd iteration में (i=2) = 1 op (line 4) + 5 ops (Line 5-9) X 4 बार  = 21 ops  
• 4th iteration में (i=3) = 1 op (line 4) + 5 ops (Line 5-9) X 3 बार  = 16 ops  
• 5th iteration में (i=4) = 1 op (line 4) + 5 ops (Line 5-9) X 2 बार  = 11 ops  
• 5th iteration में (i=5) = 1 op (line 4) + 5 ops (Line 5-9) X 1 बार  = 6 ops  
• 7th iteration में (i=6) = 1 op (line 4) + 5 ops (Line 5-9) X 0 बार  = 1 ops  
• कुऱ लमऱकर outer loop के 112 operation होंगे| इस प्रकार कुल operation 3+112 +1 = 116 

कुऱ 5 



Bubble Sort में operation की संख्या ज्ञात करना 

संजीव भदौररया, के० वव० बाराबंकी  

• यकद हम वनम्न program के ऄनुसार चलें तो -  
1. lst=[10,4,6,18,2,17,3] 

2. print("Original List is : ",lst) 

3. l=len(lst) 

4. for i in range(l): 

5.     for j in range(0,l-i-1): 

6.         if lst[j]>lst[j+1]: 

7.                Lst [ j ], lst [ j +1 ] = lst [ j + 1 ], lst [ j ] 

8. print("After sorting the list is : “,lst) 

• N के 7 मानो के वलए आसमें 74 operations होंग े| 

• N के 8 मानों के वलए 96, N के 9 मानों के वलए 121, N के 6 मानों के वलए  55 operations 

होंग े| 
• N के कुल मानों के वलए comparision की संख्या होगी (N-1)+(N-2)+(N-3) +…+(2)+(1) ऄर्ाथत N2. 

• N के कुल मानों के वलए Swapping की संख्या होगी (N-1)+(N-2)+(N-3) +…+(2)+(1) ऄर्ाथत N2. 

• Best case में जब sequence पूरी तरह स ेsort होगी तब कुल ops होंग ेN2. 

• Worst केस में जब हर element ईलटे क्रम में होगा तो कुल ops होंग े 

 N2 (comparision)+ N2 (Swappings) = 2 N2 
 

 

 



Insertion Sort 

संजीव भदौररया, के० वव० बाराबंकी  

• Insertion Sort में हम पहली दो values को सही क्रम में लगा लेते हैं | 

• आसे हम ऄपना sub-sequence कहेंगे जो कक sorted रहगेा | 

• बाकी बच ेunsorted sequence स ेएक-एक value लेते जायेंग ेऔर sorted िाले sub-

sequence में सही थर्ान पर insert करते जायेंग े| 

• और यह क्रम tab तक चलेगा जबतक कक पूरी sequence sort नहीं हो जाती| 

 

 

OUTPUT: 

आप इस program को 
dry run करके आसानी से 
समझ सकते हैं | पाइथन 
के debugger tool से भी 
हम इसको आसानी से 
समझ सकते हैं  



Bubble Sort और Insertion Sort के ऄनुप्रयोग  
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• Bubble sort को सबसे साधारर् और असान sorting algorithm माना 

जाता ह ैपरन्त ुयह सबस ेवनपुर् algorithm नहीं माना जाता ह ै| 

• बवकक छोटे छोटे database के वलए िी sorting में insertion sort, 

bubble sort से बेहतर ह ै| 

• लेककन जब ककसी डाटा के समूह को ककसी ऐसी file वजस े tape में संग्रहीत 

ककया गया हो तो ईस file के डाटा को sort करन े में bubble sort सबस े

बेहतर ह ै| क्योंकक tape में डाटा को sequential रूप से संग्रहीत ककया जाता 

ह ै| 

• Insertion sort का प्रयोग प्रायः छोटे छोटे database को sort करन ेके वलए 

ककया जाता ह|ै ईस वथर्वत में यह तज़ेी के कायथ करता ह ै जब database 

लगिग sort हो| आसमें ज्यादा मेमोरी थपेस की अिश्यकता नहीं होती ह ै| 

• छोटे sequences के वलए bubble sort की ऄपेक्षा insertion sort में कम 

swapping होती ह ै| 

 



प्रश्नोत्तरी  
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• Sorting क्या ह ैऔर आसके कुछ तकनीकों के नाम वलवखए | 

• Bubble sort के पीछे का वसद्ांत वलवखए | 

• ककस अधार पर अप यह तय करत ेहैं कक कौन सी algorithm ऄच्छी ह ै? 

• Insertion sort के पीछे का वसद्ांत वलवखए | 

• Operation की संख्या के अधार पर insertion sort और bubble sort की 

तुलना कररए | 

• ककस केस में insertion sort िी दक्ष नहीं ह ै? 

• Insertion sort और bubble sort तकनीकों में मुख्य ऄसमानता क्या ह ै? 



धन्यिाद  
और ऄवधक पाठ्य-सामग्री हतेु वनम्न मलक पर वक्लक करें  -  

संजीव भदौररया, के० वव० बाराबंकी  
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