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पररचय 

संजीव भदौरिया, के० वव० बािाबंकी  

–  जैसा की हम सभी जानत ेहैं की कंप्यूटर मशीन और प्रोग्रामर एक दसूरे को 

नहीं समझत ेहैं| कहने का तात्पयय यह ह ैकी programmer को कु भाषा अती 

ह ै ईस े कंप्यूटर नहीं जानता और कंप्यूटर जजस भाषा को समझता ह ै वह 

programmer को नहीं अती|  

– Programmer एक कंप्यूटर प्रोग्राम को ककसी जवजशष्ट भाषा में जिखता ह ै

(coding) जसै ेC++, JAVA, Python आत्याकद | िेककन कंप्यूटर आन भाषाओं 

को सीधे तौर पर नहीं समझ सकता की आनमे क्या जनदजेशत ह|ै क्योंकक कंप्यूटर 

मशीनी भाषा (machine language) समझता ह ै|  

– ऄतः programmer जजस भाषा में जनदशे जिख रहा ह,ै ईन जनदशेों के मशीनी 

भाषा में ऄनुवाकदत करना पड़ता ह ै|  

– आस ऄध्याय में हम यही ऄध्ययन करेंग ेकक program जिखने के बाद क्या क्या 

होता ह,ै program code में कौन कौन से बदिाव ककये जात ेहैं program 

कियान्वयन ऄवस्था (Execution state) तक कैसे पहचंता ह ैतथा program 

के execution में operating system का क्या योगदान होता ह ै| 

 



Compilation का मूि प्रवाह  
(Basic Flow of Compilation) 
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– Programmer जब ककसी भाषा में program जिखता ह ै तो आस े source 
code कहत ेहैं | 

– Source code को प्रोग्राममग भाषा के जनयमों के ऄनसुार जिखा जाता ह ैजो 

की मानव द्वारा असानी से समझी जा सकती ह ै| 

– कंप्यूटर के द्वारा आस source code को समझन ेके जिए आस ेमशीनी भाषा में 

ऄनुवाकदत ककया जाता ह ैजजसे binary code कहत ेहैं जजस ेकंप्यूटर असानी 

से समझ सकता ह ै| 

– कुि जमिा कर हम कह सकते हैं की programmer एक program का 

source code जिखता ह ैऔर आस ेbinary code में ऄनुवाकदत ककया जाता ह ै

ताकक कंप्यूटर आसे execute कर सके | 

 



Translator 
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– Source Code को binary code में ऄनुवाकदत करन े के जिए जवशेष 

software की अवश्यकता होती ह ैजो जनम्न हैं  -  

• Compiler 

• Interpreter 
– आन दोनों का कायय source code को binary code में पररवर्ततत करन ेका ह ै

िेककन दोनों की कायय करन ेकी शैिी ऄिग ऄिग ह ै|  

– Compiler के काम करन ेका तरीका interpreter से एक दम जभन्न ह ै| 

 



Compilation 

संजीव भदौरिया, के० वव० बािाबंकी  

Compiler, source code के िेता ह ैऔर कुछ सूक्ष्म चरणों में एक low-level-

code ईत्पन्न करता ह ै| Compilation process के मुख्य चरण जनम्न हैं  -  

1. Processing  

2. Compilation 

I. Analysis [ front end phase ] 

II. Synthesis [ back end phase ] 

3. Assembly  

4. Linking 

5. Loader  

1. Processing 
यह ऄवस्था source code से ऄजतररक्त code जैस े comments को हटाती ह ै

और ईन समस्त ज़रूरी codes को जोडती ह ैजजसकी program में अवश्यकता ह ै

ताकक प्रोग्राम execution के जिए पूणयतया तैयार हो जाये | 



2. Compilation 
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Compilation phase  के दो ईप-चरण जनम्न हैं  - 

I. Analysis [ front end phase ] 

II. Synthesis [ back end phase ] 

(i) Analysis Phase : analysis phase, source code के समस्त 

tokens को पता करके ईनकी एक संकेत ताजिका (symbol table) बना 

िेता ह ै| 

(ii) Synthesis Phase: यह phase, source की पद व्याख्या (parse) करके 

एक syntax वृक्ष (tree) बनाता ह ै| syntax tree, source code का एक 

वाक्य-जवन्यास ढांचा (syntactic tree) होता ह ै| ईदाहरण के जिए  -  

      4 * 5 + 9 का syntax tree जनम्नवत होगा  -  



3. Assembly Phase 
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यह phase कुछ assembly level instruction प्राप्त करके syntax 

tree को object code में बदि दतेा ह ै| जोकक मशीन code का एक 

रूप ह ै|  

4. Linking  
आस phase के द्वारा प्राप्त ककया गया code पूरा binary code ही 

होता ह ै िेककन कंप्यूटर ऄभी भी आसको execute नहीं कर सकता 

क्योंकक महत्वपूणय libraries की linking बाकक ह ै जो की ऄत्यंत 

अवश्यक कायय ह ै| यह कायय linker के द्वारा पूणय ककया जाता ह ै| 

आस phase में operating system द्वारा समस्त memory 

references, resolve करके executable (.exe file) बना िी 

जाती ह ै| 



5. Loader 
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– Loader एक प्रकार का compiler का ही जहस्सा होता ह ै जो 

मेमोरी में executable file को load करता ह ै| 

– ऄब कंप्यूटर जबना ककसी ऄन्य software की मदद स े

executable file को run कर सकता ह ै| 



The Interpretation Process 
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– चूूँकक interpreter भी compiler के जैसा ही एक प्रकार का 

ऄनुवादक software होता ह ै| आसका कायय भी source code को 

मशीन द्वारा समझने योग्य code में बदिना ह ै | compiler के 

जैसा ईद्देश्य होन ेबावजूद आसका कायय करन ेका तरीका compiler 

से काफी ऄिग होता ह ै| 

– Compiler के ईिट यह पूरे program को एक समय में, एक साथ 

न ऄनुवाकदत कर यह एक समय में एक िाआन ऄथवा एक आकाइ 

को ऄनुवाकदत करता ह ै और अवश्यक िाआब्रेरी को सजममजित 

करते हए run करता ह ै| 

– ऄथायत दसूरी िाआन के object code में बदिने से पहि ेपहिी 

िाआन पूणयतया कियाजन्वत (execute) हो जाती ह ै| 

– Interpreter आसी प्रकार प्रत्येक िाआन को ऐसे ही कियाजन्वत 

करता ह ै| 



Compiler बनाम Interpreter 
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Compiler बनाम Interpreter 
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Aspects Compiler Interpreter 

Input यह पूरे program को एक साथ input 

िेता ह ै| 

यह एक िाआन ऄथवा एक जनदशे (जैसे loop) 

को input िेता ह ै| 

Output यह समपूणय program का एक माजध्मक 

object code बनाता ह ै| 

यह कोइ माजध्मक ऑब्जेक्ट code नहीं बनाता 

ह ै| 

Memory आस किया में ऄजधक मेमोरी की 

अवश्यकता होती ह ै| 

आस प्रकिया में ऄजधक मेमोरी की अवश्यकता 

नहीं होती ह ै| 

Errors यह समपूणय program की सारी त्रुरटयाूँ 

एक साथ िाआन number के साथ 

कदखाता ह ै| 

यह एक एक िाआन में त्रुरट कदखाता हअ अगे 

बढ़ता ह ै| 

Always 

Required 

जैसे ही एक program compile 

होगया ईसके बाद compiler की 

अवश्यकता नहीं होती ह ै| 

आसमें interpreter की सदवै अवश्यकता होती 

ह ै| जजतनी बार program run होगा ईतनी 

बार interpreter की ऄवश्यकता होगी 

Workload Compiler की अवश्यकता बार बार 

नहीं होने से workload कम होता ह ै| 

आसमें interpreter की बार बार अवश्यकता 

होने से workload बढ़ जाता ह ै| 



Program के run होने में Operating System की भूजमका 
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– जैसा की हम हानत े हैं की जब कोइ program, 

executable(.exe) के रूप में अ जाता ह ै तो ईसको कंप्यूटर 

स्वतन्त्र रूप से execute कर सकता ह ै| 

– और यह executable file कंप्यूटर में operating system की 

सहायता से run होती ह ै| 

– अज कि multi-user और multi-processing के समय में ककसी 

प्रोग्राम को run करन ेमें operating system का महत्व बहत बढ़ 

जाता ह ैसाथ ही जरटिता भी बढ़ जाती ह ै| 

– Operating system ककसी भी user और hardware के बीच में 

मध्यस्थता का कायय करता ह ै| 

– तथा OS ककसी program के run होने के जिए एक प्िेटफामय भी 

प्रदान करता ह ै| 



 OS एक श्रोत व्यवस्थापक (Resource Manager)के रूप में 
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– जब program, running ऄवस्था में न हो तो आस ेprogram कहते हैं | तथा 

जब कोइ program, active state ऄथायत running ऄवस्था में हो तो ईस े

process कहते हैं | कहीं कहीं आसे job भी कहत ेहैं | 

– जब एक से ऄजधक program, run हो रह े होत े हैं तो OS सारे श्रोतों 

(resources) को manage करके कंप्यूटर की काययक्षमता को बढाता ह ै | 

जजसे मापने के जिए throughput शब्द का प्रयोग ककया जाता ह ै| 

 

 

– Multiple Processing के जिए OS जनम्न फंक्शन प्रदान करता ह ै 

• Process Management 

• Process Scheduling 

• Memory Management  

• I/O Management 

  



यहाूँ program के समस्त global variables को 

रखा जाता ह ै | य े variable program के ऄंत 

तक मेमोरी में रहते हैं | 

Process Management  
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– जब एक program को execute होना होता ह ैतो यह OS के 

पास पहचता ह ै| 

– OS का process scheduler आसे मेमोरी में load करता ह ै

जजससे यह प्रोसेस बन जाती ह ै | जो कक ऄपने जनदशेों के ऄनुसार  

execute होती ह ै| 

– ककसी प्रोसेस के जिए मेमोरी में जनम्न खंड बनत ेहैं | 

यह के्षत्र program 

का compile ककया 

हअ code रखता ह|ै   

यहाूँ CPU के state के साथ साथ समस्त िोकि 

variable, Parameters, फंक्शन कॉि के 

return addresses आत्याकद रखे जाते हैं | आसे 

stack के नाम से भी जाना जाता ह ै आसमें 

program के एक्षेकुजतओन के समय की बहत सी 

चीज़ें राखी जाती हैं |  

यहाूँ से dynamic 

memory allocate 

करने के जिए ममेोरी 

प्राप्त की जाती ह ै|   



Process Management   
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– एक program जब execute होन ेके जिए तैयार होता ह ैतो यह मेमोरी में 

load (start) कर कदया जाता ह ै तब आसकी जस्थजत active प्रोससे की हो 

जाती ह ै| और यह active process जवजभन्न जस्थजतयों से गुज़रती ह ै| 

 Start State: यह जस्थजत तब अती ह ैजब program को मेमोरी में load करके सबसे पहिे 

start कर कदया जाता ह ै| 

 Ready State: यह जस्थजत तब अती ह ैजब प्रोसेस execute होने के जिए तैयार होती ह ै

और ऄपनी बारी के जिए CPU का आंतज़ार कर रही होती ह ै| 

 Running State: यह जस्थजत तब अती ह ैजब process को CPU time जमि जाता ह ैऔर 

CPU आस प्रोसेस को execute करन ेिग जाता ह ै| 

 Waiting State: Execution के दौरान यकद प्रोससे को ककसी श्रोत की अवश्यकता पड़ती ह ै

तो waiting state अ जाती ह ैजैसे user के द्वारा input दनेे के जिए आंतज़ार करना | 

 Terminated ऄथवा Exit: जसैे ही ककसी प्रोससे के समस्त जनदशे CPU द्वारा पूरे कर कदय े 

जाते  हैं तथा प्रोससे का execution पूणय हो जाता ह ै तो आस प्रोसेस को OS के द्वारा 

terminate कर कदया जाता ह ै| और terminate की गयी प्रोसेस को मेमोरी स ेremove कर 

कदया जाता ह ै| 



Process Management   
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– OS प्रोसेस मैनेजर एक प्रोसेस को manage करने के जिए एक data structure 

बनाता ह ैजजस ेProcess Control Block (PCB) कहत ेहैं |  

– OS प्रत्येक प्रोसेस के जिए PCB बनाता ह ै| 

– जैसे ही कोइ प्रोसेस मेमोरी में load होती ह ैतो आसको एक ID (आसे Process ID 

ऄथायत PID कहत ेहैं )प्रदान करके PCB बना दी जाती ह ै|  

– PCB का काम प्रोसेस के बारे में महत्वपूणय सूचना रखना ह ैताकक प्रोसेस का track 

रखा जा सके | PCB जनम्न सूचनाएं रखता ह ै| 

 
Process ID 

State 

Pointer 

Priority 

Program Counter 

CPU Registers 

Etc . . .  

OS द्वारा प्रदत्त  Process ID को store करता ह ै| 

State -> ready, running, waiting ….आत्याकद  

Pointer , sub-processes के address को रखता ह ै| 

कम या ज्यादा Priority वािे processes का डाटा  

Program Counter ऄगिे जनदशे का address संग्रहीत करता ह ै| 

CPU Registers, execution के जिए सूचना रखता ह ै| 

Etc . . .  



OS के द्वारा Process Scheduling   
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– यह तो हम सभी जानत ेहैं की कंप्यूटर की मेमोरी में execution के जिए एक 

साथ कइ program load ककय ेजा सकते हैं | ऐसे case में in processes 

को manage करना ऄत्यंत महत्वपूणय हो जाता ह ै | जजसके जिए जनम्न बातें 

पता करना अवश्यक ह ै -  

• ककस प्रोसेस को CPU time जमिेगा ? 

• ककस प्रोसेस को CPU स ेremove ककया जाना ह ै? 

• ककस प्रोसेस को I/O के जिए shift करना ह ै? 

• यकद कोइ हस्तक्षेप(interrupt) होता ह ैतो क्या करना ह ै? 

– यहाूँ interrupt CPU के जिए एक संकेत (signal) होता ह,ै कक ककसी ईच्च 

वरीयता वािी प्रोसेस को तुरंत CPU चाजहए | 

– यह सारा कायय OS के process scheduler का होता ह ै| 

– Process scheduling, process manager की एक गजतजवजध होती ह ै

जजसके ऄंतगयत प्रोसेस manager CPU से running process को remove 

करता ह ैऔर एक काययनीजत (stratagy) के तहत ऄन्य process का चुनाव 

करता ह ै| 



OS के द्वारा Process Scheduling . . . .    
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– प्रोसेस के चुनाव की कुछ नीजतयां जनम्न हैं –  

• पहिे अओ पहिे पाओ (FCFS) 

• राईंड रोजबन शेडू्यमिग (Round Robin Scheduling) 

• सबस ेछोटी पहिे (Shortest Job Next ) आत्याकद | 

– आनके ऄिावा भी बहत सी नीजतयाूँ होती हैं  

– प्रोसेस scheduler कुछ Process Scheduling Queues को भी बनाता ह ै

– Job Queue : system की समस्त प्रोसेस की िाआन  

– Ready queue: ready state के साथ प्रोसेस की िाआन  

– Device Queues : जैसे I/O की िाआन   



Memory Management    
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– चूूँकक ककसी भी प्रोसेस होन ेवािी चीज़ को मेमोरी में load ककया जाता ह ै

ऄतः OS का Memory Management वािा जहस्सा भी बहत महत्वपूणय ह|ै 

– मेमोरी मैनेजर जनम्न कायों को पूरा करता ह ै–  

• प्रत्येक memory िोकेशन का पता संग्रहीत रखता ह ै| 

• यह पता रखता ह ै की प्रोसेस को ककतनी मेमोरी दी(allocate) जानी ह ै और 

ककतनी दी जा चुकी ह ै| 

• यह जनधायररत करता ह ैकक ककस प्रोसेस को कब मेमोरी दी जायेगी | 

• प्रदत्त मेमोरी में डाटा की सुरक्षा का दाजयत्व | 

– कुछ मेमोरी मैनेजमेंट की तकनीककयाूँ जनम्न हैं –  

– Single Memory Allocation 

– Partitioned memory allocation 

– Paged Memory Management 

– Segmented Memory Management 

 



I/O Management    
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– जैस ेही ककसी प्रोसेस को input या output की अवश्यकता होती ह ैतो OS 

का यह जहस्सा जज़ममेदारी िेता ह ै| 

– I/O Manager, CPU के पास एक request भेजता ह ैऔर CPU के जिए 

एक interupt ईत्पन्न होता ह ै| 

– CPU running प्रोसेस को I/O के जिए भेज दतेा ह ैतथा तब तक CPU ऄन्य 

प्रोसेस को पूरा करता ह ैजैस ेही पहिी प्रोसेस का I/O पूरा हो जाता ह,ै CPU 

पुनः आस प्रोसेस को पूरा करन ेमें िग जाता ह ै| 

  

 



PARALLEL COMPUTING 

संजीव भदौरिया, के० वव० बािाबंकी  

– जब कंप्यूटर इजाद हए थे तब ईनमे एक ही processor होता था जो एक समय में 

एक job ही पूरा कर पता था| एक से ऄजधक job को पूरा करने के जिए एक के बाद 

एक पूरा करता था | तकनीकी में सुधर और जवकास के साथ साथ processor खुद में 

भी ऄजधक सक्षम हए तथा कंप्यूटर भी एक से ऄजधक processor के साथ अने िगे | 

– जो की एक साथ एक ही समय में एक से ऄजधक job को पूरा करन ेिगे | 

– एक ही समय में एक से जधक् processor या कंप्यूटर के द्वारा ककय ेजाने वािे job के 

पूरा करन ेके प्रयोग को PARALLEL COMPUTING कहा जाता ह|ै 

– एक parallel computing system में  -  

• एक प्रॉब्िम को कइ अत्मजनभयर जहस्सों में बांटा जाता ह ै 

• प्रत्येक जहस्से में आसके खुद के जनदशे होत ेहैं जजन्हें execute ककया जाता ह|ै 

• प्रत्येक जहस्से के जनदशे ऄिग ऄिग processor के द्वारा पूरा ककया जाता ह ै| 

– ऐसा करने के जिए या तो एक से ऄजधक processor वािा कंप्यूटर प्रयोग में िाया 

जाता ह ैया नेटवकय  में एक से ऄजधक कंप्यूटर काम में िाय ेजाते हैं | 

– ऐसा करन ेसे समय की बचत, बड़ी से बड़ी और जरटि समस्या असानी स ेहि होती 

ह,ै hardware का परूा प्रयोग होता ह ैतथा दरू के श्रोतों को भी प्रयोग में िाया जा 

सकता ह ै| 



CLOUD COMPUTING 
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• क्िाईड कमयूटटग (Cloud Computing) या मेघ संगणना वास्तव में आंटरनेट-

अधाररत प्रकिया और कंप्यूटर ऐप्िीकेशन का आस्तेमाि ह।ै  

• गूगि एप्स क्िाईड कंप्यूटटग का एक ईदाहरण ह ैजो जबजनेस ऐप्िीकेशन 

ऑनिाआन मुहयैा कराता ह ैऔर वेब ब्राईजर का आस्तेमाि कर आस तक पहचंा 

जा सकता ह।ै 

• यह दो प्रकार का होता ह ै -  

• Public Cloud जैसे Google Drive, iCloud आत्याकद  

• Private Cloud जैसे ककसी व्यापाररक संगठन का cloud जैसे KVS का 

शािादपयण 

 

https://hi.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%A4%97%E0%A5%82%E0%A4%97%E0%A4%B2_%E0%A4%8F%E0%A4%AA%E0%A5%8D%E0%A4%B8&action=edit&redlink=1
https://hi.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%A4%97%E0%A5%82%E0%A4%97%E0%A4%B2_%E0%A4%8F%E0%A4%AA%E0%A5%8D%E0%A4%B8&action=edit&redlink=1
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