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अध्याय -1  



NumPy Arrays 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  

• Pandas के structure बारे में जानने से पहले NumPy arrays को समझ लेत े हैं | 

क्योंकक  -  

1. Pandas के कुछ फंक्शन NumPy array के रूप में अपना पररणाम दतेे हैं | 

2. यह data structure के साथ एक त्वररत शुरुआत भी दगेा  

• NumPy (“Numerical Python” या Numeric Python”) भी पाइथन का एक open 

source module ह ैजो arrays और matrices पर तेज़ गणणतीय फंक्शन प्रदान करता 

ह ै| 

• NumPy कोप्रयोग करने के णलए इस ेimport करना होता ह|ै णजसका statement णनम्न ह ै 

 >>>import numpy as np  

 (इसमें np, numpy का बाद में उसे ककये जाने वाला नाम ह ै    

 जो की वैकणपपक होता ह ै|) 

•  NumPy arrays 2 रूपों  में होता ह ै -  

• 1-D array –  

 इसे Vectors के नाम स ेभी जानते हैं | 

• Multidimentional arrays –   

 णजन्हें हम Matrices के नाम स ेभी जानते हैं | 

List और array 
में अन्तेर 
देखिये 



NumPy Arrays बनाम Python Lists 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  

• यद्यणप NumPy array, Python List जैसे ही data को store करत ेहैं और 

list के जैसे ही array से डाटा को access भी करत ेहैं कफर भी NumPy 

array, पाइथन list से णभन्न होत ेहैं | उनके बीच में मुख्या अंतर णनम्न हैं –  

• एक बार NumPy array में size णनधााररत कर कदया कफर आप इसे बदल 

नहीं सकत े | इसके णलए आपको या तो नया array बनाना होगा या इस 

array को नए array से overwrite करना होगा, जबकक list में ऐसा नहीं 

होता | 

• NumPy array में सारे elements एक जैस े ही होने चाणहए अथाात एक 

प्रकार के datatype के ही, जबकक list में ऐसा नहीं होता | 

• एक NumPy array, Python  list की तुलना में कम जगह घेरता ह ै| 

• NumPy array, Vectorized operation को सपोटा करता ह ैअथाात एक 

एक element क्रमवार जबकक list या list की list में ऐसा नहीं होता| 

 इसमें list error देगा जबकक 
array में ये ऑपरेट होगा | 



NumPy Data Types 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  

NumPy णनम्न प्रकार के data types को support करता ह ै| 



NumPy Arrays बनाने के तरीके 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  

1. array() function का प्रयोग array बनान ेके णलए ककया जाता ह-ै 
 

numpy.array(<arrayconvertible object>,[<datatype>]) 
 

*यह मान कर चलते हैं कक numpy को np के नाम से import ककया गया ह ै. 

उपरोक्त कोड णनम्न काया करेगा  

• nar1 एक ndarray object के रूप में बनेगा  

• nar1 में 3 element होंगे (जैसे कक list में pass ककये गए हैं ). 

• ndarray के elements का  एक datatype का णनधाारण हो जायेगा जो default होगा | आप 

dtype argument का प्रयोग करके स्वयं datatype का णनधाारण कर सकते हैं | 

• Elements के datatype के अनुसार elements का size भी णनधााररत हो जायेगा | 

 



स्वयं के datatype के साथ array बनाना  

type, dtype और  size की जांच - 
 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  



2. fromiter() का प्रयोग करके ndarray बनाना - 
fromiter() function उस समय बहुत कारगर साणबत होता ह ैजब आप ककसी non-

numeric sequence से ndarray बनाना चाहते हैं | 

numpy. fromiter (<iterable sequence name>,<target data type>,[<count>]) 

NumPy Arrays बनाने के तरीके 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  



NumPy Arrays को बनाने के तरीके 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  

3. arange( ) से range का array तैयार ककया जाता ह ै|  

   <arrayname> = numpy.arange([start],stop,[step],[dtype]) 

यहाॉ ससर्फ  stop value ही पास 
की है | 

यहाॉ 1 से 7 तक 2- 2 के 
अॊतर पर  

4. linspace( ) से range का array तैयार ककया जाता ह ै|  

   <arrayname> = numpy.linspace([start],stop,[dtype]) 

यहाॉ 2 से 3 के बीच की 6 values का array 
बना | 

यहाॉ 2.5 से 5 तक 8 values का array बना |  



2D NumPy Arrays 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  

यह list के 
प्रयोग से 2-D 
array बना है 

Array के elemets 

को index के द्वारा 

access करना 

Array को print 

करना | 

Array का प्रकार 

दखेना 

Array की बनावट  

दखेना (णवणभन्न 

फंक्शन का प्रयोग) 

NumPy arrays को ndarray भी कहते हैं (n-dimentional array)  



2. arange() का प्रयोग करके 2D array बनाना - 

जैसे हमने  1D ndarrays को  arange() function के साथ बनाया था ठीक उसी प्रकार हम  

2D ndarrays को भी arange() function से बना सकते हैं साथ में हमें reshape() 

function का प्रयोग करना होगा. 

<ndarray>.reshape(<shape tuple>) 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  

2D NumPy Arrays 



3. ARRAYS बनाने के अन्य methods  
a. empty() function का प्रयोग करके- 

empty() function का प्रयोग करके empty array अथवा specified 

shape और dtype का unintialized array बनाया जा सकता ह.ै 

 

 

जहां :dtype:  एक  python का data type अथवा  numpy  ह ैजो initial values  को set       

                        करता ह ै| 

Shape: dimension ह ै|  

Order : ‘C’ का मतलब data का row wise arrangement (C means C like). 

Order : ‘F’ का मतलब data का row wise arrangement ( F means Fortran like) 
 

 

numpy.empty(Shape,[dtype=<datatype>,] [ order = ‘C’ or ‘F’] 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  



b. zeros() function का प्रयोग करके - 
 

numpy.zeros (Shape,[dtype=<datatype>,] [ order = ‘C’ or ‘F’]) 
 

c.  ones() function का प्रयोग करके - 

numpy.ones(Shape,[dtype=<datatype>,] [ order = ‘C’ or ‘F’]) 
 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  



Array Slicing-  
NumPy arrays से इसका subset णनकलने के णलए slices का प्रयोग list की भांणत कर 

सकते हैं | 

 

 

• जब  <start><stop> अथवा <step> values को न कदया गया हो तब  Python 

default values को णनम्नत: मानेगा | 

        Start=0; Stop=dimension size ;Step=1 

<Arrayname>[<start>:<stop>:<step>] 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  



Numpy Arrays को जोड़ना अथवा concatinate करना- 
 

दो या अणधक उपणस्थत ndarrays को  join अथवा  concatenate करने के णलए 

python णनम्न  functions प्रदान करता ह ै- 

1. hstack() and vstack() 
2. concatenate() 

existing arrays horizontally अथवा  vertically जोड़ना - 

 

यकद आपके पास 2  array हैं  - 

 

तो आपके pass horizontally array जोड़ने के बाद ऐसा array प्राप्त होगा - 

 

Horizontally - 

 
 

अथवा vertically ऐसा प्राप्त होगा - 

 

 

 

 

इसके णलए आप hstack() function और  vstack () function का प्रयोग कर सकते हैं | 

 

 

1 4 9 3 6 5 7 2 

1 4 9 3 6 5 7 2 

1 4 9 3 

6 5 7 2 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  



Syntax-  

Numpy.hstack(<tuple containing names of 1D arrays to be stacked>) 
 

Numpy.vstack(<tuple containing names of 1D arrays to be stacked>) 
 

यही operations 2D arrays पर भी लगाये जा सकते हैं . 
सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  



EXISTING ARRAYS को CONCATENATE() के प्रयोग से जोड़ना – 

 

 
 

इस function का प्रयोग करके आप NumPy arrays को axis 0(rows) or axis 

1(column) के अनुसार जोड़ सकते हैं . 

 

जहां : 

-Axis argument यह बताता ह ैकी आपको ककस axis के अनुसार जोड़ना ह ै| 

. यकद इसे छोड़ कदया जाये तो axisis को 0 मान णलया जाता ह ैअथाात rows के अनुसार| 

जोड़े जाने वाले arrays सामान shape में होने चाणहए i.e.- 

• यकद axis 0 ह ैतो shape को column dimension के साथ मेल खाना चाणहए | 

•  यकद axis 1 ह ैतो shape को rows dimension के साथ मेल खाना चाणहए | 

numpy.concatenate((<tuple of arrays to be joined>),[axis=<n>]) 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  



ऊपर कदए गए arrays को दखेें  

a1 का shape (3,3). 

a2 का shape(2,3) 

a3 का shape(3,2) 

a4 का shape(3,1) 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  



सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  



ARRAYS के subset णनकालना  (Slicing)- 

 
Subsets, contiguous या non-contiguous हो सकते हैं |.  

a.Contiguous Subsets  को लेने के णलए NumPy Arrays 

को split करना  
b. NumPy कुछ  functions प्रदान करता ह ैजैसे  split(), hpslit(), vsplit() णजनकी मदद 

से subset णनकाले जा सकते हैं . Syntax हैं - 

 

 

 

 

 

जहां : 

<array> NumPy array ह ैऔर <n> number of sections/subsets हैं णजनमे array 

को णवभक्त (divide)करना ह ै| 

<n>  को ऐसे णलया जाना चाणहए ताकक <array> का सामान णवभाजन हो सके अन्यथा एक 

error आयेगी | 

 

numpy.hsplit(<array>,<n>) 
 

numpy.vsplit(<array>,<n>) 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  



सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  



b. split() function का प्रयोग - 
 

 

• <array> Numpy array  ह ैणजसको split ककया जाना ह ै. 

• यकद  2nd arugument <n> ह ै, तो <array> को  <n> equal subarrays में णवभाणजत ककया 

जाता ह ै| 

• यकद 2nd argument <n> और axis=0 ह ै, तो यह vsplit() की तरह काया करता ह ैऔर 

axis=1ह ैतो यह hsplit() की तरह काया करता ह ै| 

• यकद  2nd argument 1D array ह ैतब <array> बराबर subarrays में split होती ह ै| 

• axis argument, optional होता णहया और यकद छोड़ कदया जाए तो यह  value 0 लेता ह ै

अथाात  horizontal axis पर | axis=1, के णलए split, vertical axis पर होता ह ै| 

 

 

 

 

 

 

numpy.split(<array>,<n>|<1D array>, [axis=0]) 

ददए गए argument 2,6  ने array को into 3 slices में ववभाजजत ककया है i.e. 0:2, 2:6 
and 6: 

0:2,     2:6,    6: 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  



divided as 0:1,  1:4,,,4:   horizontally 
(axis=0 because skipped) 

divided as 0:2,  2:5,  
5: vertically (axis=1) 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  



Condition based Non-Contiguous Subsets को णनकालना  
 

इसके णलए extract() function प्रयोग ककया जाता ह ैas per the syntax- 

 

 
 

 extract() function सदवै  कदए गए array के elements को 1D array के रूप में return 

करता ह ैजो <condition> के criteria को पूरा करता ह ै| 
 

Condition बनाना - 

एक 2D ndarray का subset खोजने के णलए जो 5 से पूरी तरह से णवभाज्य ह,ै तो आपको 

णलखना होगा-             condition=no.mod(ary,5)==0 

numpy.extract (<condition>,<array>) 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  



सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  

Ndarray के णलए णवणभन्न functions  जो numpy में उपलब्ध हैं  

Function  णववरण 

sin(), cos(), tan() और अन्य 

णिकोणणमतीय function  

णिकोणणमतीय मान णनकलने के णलए जैसे sin(x) इत्याकद 

around(x) round करता ह ैकदए गए दशमलव के स्थानों तक  

rint(x) round करता ह ैनज़दीकी पूणा संख्या तक  

 fix(x) round करता ह ैनज़दीकी पूणा संख्या तक शून्य की तरफ  

 floor(x) Floor value दतेा ह ै 

 ceil(x) Ceiling वैपयू दतेा ह ै 

trunc(x)  Truncated वैपयू प्रदान करता ह ै| 

log 10(x) Log base 10 प्रदान करता ह ै 

इसी पकार के ढेर functions प्रदान ककये जाते हैं numpy के द्वारा | 



2D arrays पर Arithmetic operations - 
a. Using operators- 

<ndarray1> + <n>|<ndarray2> 

<ndarray1> - <n>|<ndarray2> 

<ndarray1> * <n>|<ndarray2> 

<ndarray1> / <n>|<ndarray2> 

<ndarray1> % <n>|<ndarray2> 

 

b. Using NumPy Functions- 
Numpy.add (<ndarray1>,<n>|<ndarray2>) 

Numpy.subtract (<ndarray1>,<n>|<ndarray2>) 

Numpy.multiply (<ndarray1>,<n>|<ndarray2>) 

Numpy.divide (<ndarray1>,<n>|<ndarray2>) 

Numpy.mod (<ndarray1>,<n>|<ndarray2>) 

Numpy.remainder (<ndarray1>,<n>|<ndarray2>) 
 

 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  



सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  



NumPy Arrays पर Applications - 
1.Covariance- सहसंयोजक(Covariance) के पीछे सहज णवचार यह ह ै कक यह 

बताता ह ै कक दो डटेासटे कैसे णभन्न होत े हैं। 2 डटेासेट के बीच एक उच्च सकारात्मक 

सहसंयोजक (High Positive Covariance) का अथा ह ैकक वे बहुत दढ़ृता स ेसमान हैं। 

इसी तरह, 2 डटेासटे के बीच एक उच्च नकारात्मक सहसंयोजक (High Negative 

Covariance) का अथा ह ैकक वे बहुत णभन्न हैं। 

  numpy.cov(<arr1> , <arr2>) 
 

 

 

 

 

 

 

 

output एक  2X2 matrix ह ै,जो णनम्नवत बनी ह ै -  
Check[0][0]=var(a) 
Check[0][1]=covariance(a,b) 
Check[1][0]=covariance(b,a)=covariance(a,b) 
Check[1][1]=var(b) 

Negative values यह दशााती 

हैं की वे सामान नहीं ह ै| 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  



2.  Correlation- सहसंबधं (Correlation) मूल रूप स ेसहसंयोजक (Covariance) 

ह।ै यह दो मान दतेा ह:ै 1 यकद डटेा सेट में सकारात्मक सहसंयोजक और -1 ह ैयकद डटेासटे में 

नकारात्मक सहसंयोजक हैं। 

 np.corrcoef(<array1>, <array2>) 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  



• कृपया हमारे ब्लॉग को फॉलो कररए और youtube channel 

को subscribe कररए | ताकक आपको और सारे chapters 

णमल सकें  | 

www.pythontrends.wordpress.com 

सॊजीव भदौररया, के० वव० बाराबॊकी  

http://www.pythontrends.wordpress.com/

