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Software Engineering क्या ह?ै 
 

Software Engineering ककसी भी सॉफ्टवेयर ससस्टम के design, development और 

maintenance के सिए एक सुगठित और व्यवसस्थत  कायय का तरीका ह ै| 
 

Software Engineering की आवश्यकता – 
 

इनकदनों सारी application software पर सनभयर हैं और आजकि के software बहुत बड़ े

बड़ ेऔर जठटि होत ेहैं | software को सनम्न रूप से सवकससत ककया जाना अत्यंत आवश्यक 

होता ह ै-  

a. सनदशेों के अनुरूप हो  

b. समय पर प्राप्त हो. 

c. इराद े के अनुसार काम करता हो और उस समस्या को हि करता हो सजसके सिए 

इसे सवकससत ककया गया ह।ै 

d. बजट के अनुरूप हो अथायत बजट स ेअसधक मंहगा न हो | 

Software को सवकससत करने के सिए software engineering बहुत ज़रूरी होता ह ैइसके 

सनम्न कारण हैं - 

i. सही सनदशे 

ii. अनुमापकता (Scalability) का स्कोप 

iii. िागत सनयंत्रण  

iv. गुणवत्ता  
 

 



सॉफ्टवेर प्रकिया की गसतसवसधयााँ (Software Process Activities)- 
सॉफ्टवेर प्रकिया शब्द एक कई गसतसवसधयों का एक समूह ह ैजो आपस में जुडी हैं और जो एक िम 

में सम्पन्न होती हैं और एक software का सनमायण करती हैं | 

कुछ आधारभूत गसतसवसधयााँ हैं जो सभी software प्रोसेस में सामान रहती हैं | इनमे से कुछ  -  

1. Software सवसनदेश (specification)- यह गसतसवसध सनम्न के सिए उत्तरदायी  ह ै- 

 a. Software के मुख्या कायय के सिए . 

 b. Operation के ऊपर सनयंत्रण (Constraints). 

2.  Software Design और  Implementation- यह गसतसवसध सनम्न के सिए उत्तरदायी  ह ै- 

 a. सनदशेानुसार software की design बनाना 

 b. Design के अनुसार प्रोग्राम सिखना  

3. Software वठेरकिकेशन  और  मान्यकरण (validation)- यह किया सनम्न के सिए उत्तरदायी 

होती ह ै -  

 a. Software सभी कदए गए सनदशेों के अनुरूप ह ैया नहीं | 

 b. Software  मासनत design के अनुरूप कायय कर रहा ह ैया नहीं | 

4. Software Evolution(software maintenance)- यह किया सनम्न दो बातों का ध्यान 

रखती ह ै -  

 a. बनाया गया software, customer  के समस्त सबन्दओुं को पूरा कर रहा ह ैया नहीं | 

 b. बनाया गया software design में customer के अनुसार सुधार करने और रख-   

     रखाव की गुंजाईश ह ैअथवा नहीं | 
 



Software Process Model- 
यह software process का एक साधारण प्रसतसनसधत्व ह ै| हम तीन सबसे ज्यादा प्रयुक्त 

होन ेवािे मॉडि के बारे में बात करेंगे -  

1. वाटर-िाि मॉडि (The Waterfall Model) 

2. सवकासवादी  मॉडि (The Evolutionary Model) 

3. घटक आधाठरत मॉडि (The Component-based Model) 

The Waterfall Model- यह मॉडि software development का एक िसमक और 

रैसखक(linear) दसृिकोण  ह ैजहां सॉफ्टवेयर एक चरण से दसूरे चरण में व्यवसस्थत रूप स ेनीचे की 

ओर सवकससत होता ह ैयह मॉडि २ सवसभन्न चरणों में सवभासजत ह ैऔर एक चरण का आउटपुट दसूरे 

चरण के सिए इनपुट का काम करता ह ै| 

इस भॉडर की भूरबूत विकास गततविधधमाॉ नीचे सूचीफद्ध हैं।  
चरणों में कोई overlapping नहीं ह ै| 

1. आवश्यकता सवसनदशे | 

2. ससस्टम सडजाईन और सवश्लेषण | 

3. कायायन्वयन (implementation) और इकाई परीक्षण | 

4. एकीकरण और ससस्टम परीक्षण | 

5. सञ्चािन  और अनुरक्षण | 



The Waterfall Model 



 

यह मॉडि उन प्रोजेक््स  के सिए पूणयतया उपयुक्त ह ैसजनमे - 
• Requirements स्पि रूप से सनधायठरत हों. 

• प्रत्येक चरण को स्पि रूप से रखा गया ह ैऔर िसमक रूप से अगिे चरण में 

बढ़ रहा ह।ै 

• प्रत्येक चरण पूरी तरह से पूरा हो जाता ह ैऔर अगिे चरण के इनपुट के रूप 

में अपना आउटपुट उपिब्ध कराता ह।ै 

Waterfall Model के िाभ - 
• सवभागीयकरण- यह पूरी प्रकिया को सवभागों में सवभासजत करता ह।ै यह 

प्रत्येक सवभाग के सिए अिग-अिग काययिम और समय-सीमा तय करता ह।ै 

• मॉडि को समझना आसान ह।ै  

• मॉडि का प्रबंधन करना आसान ह।ै  

• जठटि मॉडि नहीं। 

Waterfall Model की कसमयां - 
• समय और िागत का कोई अनुमान नहीं।  

• पठरवतयनों को शासमि करना मुसश्कि ह।ै  

• जठटि प्रणासियों के सिए नहीं। 



The Evolutionary Model- 

यह एक तेज़ रफ़्तार का सॉफ्टवेयर डेविपमेंट मॉडि ह ै जहा ं एक प्रारंसभक 

सॉफ्टवेयर इम््िीमेंटेशन बहुत संसक्षप्त सवसनदशेों से तेजी से सवकससत होता ह,ै जो 

तब सॉफ्टवेयर के उपयोगकतायओं के मूलयांकन के अनुसार पुनरावृत्त रूप से 

संशोसधत होता ह।ै इस सॉफ़्टवेयर प्रकिया में, एक प्रारंसभक सॉफ़्टवेयर 

इम््िीमेंटेशन सवकससत और उपयोगकतायओं को कदया या कदखाया जाता ह।ै 

उपयोगकताय इस सॉफ्टवेयर इम््िीमेंटेशन के साथ काम करता ह ै और उस पर 

ठट्पणी और प्रसतकिया दतेा ह ै सजसके आधार पर प्रणािी को पठरष्कृत ककया 

जाता ह ैऔर इसमें पठरवतयन शासमि ककए जात ेहैं। यह प्रकिया तब तक दोहराई 

जाती ह ै जब तक कक एक पूणय-सवकससत प्रणािी सवकससत नहीं हो जाती। 

सॉफ्टवेयर सवसनदशे, सवकास और सत्यापन और परीक्षण गसतसवसधयााँ 

गसतसवसधयों में व्यापक रूप से सकिय प्रसतकिया हैं। 



The Evolutionary Model 



Evolutionary Model के िाभ - 
• वास्तव में पणूय प्रणािी सवकससत करन ेसे पहि ेसंभासवत सनवेशकों के सिए 

अवधारणा को प्रदर्शशत करना उपयोगी ह।ै  

• यह सवििता के जोसखम को कम करता ह,ै क्योंकक संभासवत जोसखमों को 

सॉफ्टवेयर इम््िीमेंटेशन के सनरंतर मलूयांकन द्वारा जलदी पहचाना जा 

सकता ह ैऔर सुधारात्मक कदम उिाए जा सकते हैं।  

• सवकास, सवकास टीम और ग्राहक के संयुक्त योगदान से होता ह।ै  

• उपयोगकताय को अंसतम उत्पाद के कायय का उसचत सवचार समिता ह ैक्योंकक 

ससस्टम का एक काययशीि मॉडि प्रदान ककया जाता ह।ै  

• उपयोगकताय प्रसतकिया बेहतर समाधान के सिए अग्रणी प्रारंसभक चरण में 

उपिब्ध ह।ै 
Evolutionary Model की कसमया ं- 

• यकद सुझाए गए पठरवतयन भी हो सकते हैं, तो यह सवकास टीम की िय को 

सबगाड़ सकता ह।ै 

• यकद उपयोगकताय मांग करता ह ैतो इसमें बदिाव हो सकता ह,ै यह ससस्टम 

की जठटिता को बढ़ा सकता ह।ै  

• बार-बार ककए गए बदिावों से सवकास की िागत बढ़ सकती ह ैऔर यह 

सॉफ्टवेयर ससस्टम के बजट को पटरी से उतार सकता ह।ै 



Component-Based Model- 
यह एक सॉफ्टवेयर एसिमेंट ह ैजो एक सॉफ्टवेयर मॉडि की पसुि करता ह ै

और एक रचना मानक के अनुसार संशोधन के सबना, स्वतंत्र रूप से तैनात और 

तैयार ककया जा सकता ह।ै सॉफ़्टवेयर सवकससत करत ेसमय, आप महसूस कर 

सकत े हैं कक एक सनसित काययक्षमता आपके द्वारा पहि े सवकससत ककए गए 

सॉफ़्टवेयर घटक के समान ह।ै यह मॉडि इस बहुत ही सवचार पर आधाठरत 

ह,ै यानी सभंव और संभव होन े पर वतयमान सॉफ़्टवेयर सवकास में मौजूदा 

सॉफ़्टवेयर घटकों को शासमि करन े और पनु: उपयोग करन े के सिए। इस 

मॉडि के सनम्नसिसखत चरण हैं-  

• घटक सवश्लेषण।  

• आवश्यकताएाँ संशोधन।  

• पुन: उपयोग के साथ ससस्टम सडजाइन।  

• सवकास और एकीकरण। 
 
 



The Component-Based Model 



Component-based model के िाभ –  
• यह सवकससत होने वािे सॉफ्टवेयर की मात्रा को कम करता ह।ै  

• यह कम िागत और जोसखम के पठरणामस्वरूप होता ह,ै यकद पुन: प्रयोज्य 

घटक उपिब्ध हैं।  

• यह सॉफ्टवेयर के तेजी से सवतरण की ओर भी ि ेजाता ह।ै 
 
Component-based model की हासनयााँ - 

• कभी-कभी आवश्यकताओं से समझौता ककया जाता ह।ै  

• यह एक ऐसी प्रणािी को जन्म द े सकता ह ै जो उपयोगकतायओं की 

वास्तसवक जरूरतों को पूरा नहीं करती ह।ै 



Delivery Models-  
आधुसनक युग के सॉफ्टवेयर ससस्टम की सडिीवरी एक बार और सभी के सिए अंसतम 

सडिीवरी हो सकती ह।ै पठरवतयन होते हैं और अपठरहायय होते हैं। इस प्रकार, 

सॉफ्टवेयर ससस्टम की सडिीवरी में बदिावों को शासमि करना चासहए। इससिए, 

आधुसनक डेविेपमेंट ससस्टम को इतना सडज़ाइन ककया गया ह ैकक सॉफ़्टवेयर प्रकिया 

गसतसवसधयााँ सनयसमत अंतराि पर दोहराई जाती हैं या ससस्टम को पठरवर्शतत 

आवश्यकताओं के अनुसार किर से तैयार करती हैं। पठरवर्शतत आवश्यकताओं के 

अनुसार प्रणािी को किर से तैयार करने की इस प्रकिया को प्रकिया पुनरावृसत्त कहा 

जाता ह।ै सवतरण मॉडि जो बदिावों के सिए पुनरावृसत प्रणािी को अद्यतन करत ेहैं, 

उन्हें प्रकिया पुनरावृसत्त मॉडि भी कहा जाता ह।ै दो ऐसे सवतरण मॉडि हैं जो 

प्रकिया पुनरावृसत्त का समथयन करत ेहैं-  

• Incremental delivery model. 

• Spiral development model. 



Incremental delivery model- 

यह मॉडि एक सवकास और सवतरण मॉडि ह ै जो दो सॉफ्टवेयर प्रोसेस मॉडि- 

वाटरिॉि मॉडि और इवोलयूशनरी मॉडि की ताकत को जोड़ती ह।ै इस मॉडि में 

मुख्य रूप से ये कायय-चरण हैं- 

1. सवतठरत की जाने वािी समग्र सेवाए ंसनधायठरत करें। 

2. सॉफ्टवेयर वृसिशीि बनाता ह ै यह सनधायठरत करें- सॉफ़्टवेयर वृसि या 

सॉफ़्टवेयर सबलड का सनधायरण करन े के सिए सनम्न तंत्र ककया जाता ह,ै सजसका 

अथय ह ैकक एक सवतरण-चरण में सवतठरत की जान ेवािी सेवाओं का सेट। 

 

I. ग्राहक को इन सेवाओं को प्राथसमकताओं के सिए सबसे महत्वपूणय सेवाओं के रूप 
में कम से कम महत्वपूणय सेवाओं के सिए कहा जाता ह।ै. 

II. प्राथसमकता स्तरों के अनुसार, सॉफ़्टवेयर सबलड की संख्या को पठरभासषत ककया 

जाता ह,ै जहां प्रत्येक सॉफ़्टवेयर इंिीमेंट प्रत्येक प्राथसमकता स्तर सेवा प्रदान 

करता ह।ै वेतन वृसि के सिए सेवाओं का आवंटन सेवा की प्राथसमकता पर सनभयर 

करता ह।ै 



3. प्रत्यके software incremental build का सवकास और सवतरण - एक बार जब 

ससस्टम incremental build की पहचान की गई और प्राथसमकता दी गई, तो प्रत्यके सॉफ्टवेयर 

वेतन वृसि के सिए सनम्नसिसखत गसतसवसधयों को उनकी प्राथसमकता के िम में ककया जाता ह।ै  

i. प्रत्येक सॉफ़्टवेयर development की आवश्यकताओं को सववरणों में पठरभासषत ककया 

गया ह,ै और उस development को सवोत्तम अनकूुि सॉफ़्टवेयर प्रोससे का उपयोग करके 

सवकससत ककया गया ह।ै 

ii. एक बार सवकससत और परीक्षण करने के बाद, सॉफ़्टवेयर सबलड क्िाइंट के सिए सवतठरत 

और execute ककया जाता ह।ै नई development के एकीकरण के बाद काम कर रहा 

ससस्टम पुनप्रायप्त ह।ै  

iii. अगिी प्राथसमकता सॉफ्टवेयर सबलड के सिए काम शुरू होता ह ै और पूरी प्रकिया को 

दोहराया जाता ह।ै 

Advantages:- 
i. यह काम करने वािा सॉफ्टवेयर जलदी तैयार करता ह।ै  

ii. यह असधक िचीिा ह,ै इसमें गुंजाइश और आवश्यकताओं को बदिने के सिए कम खचय होता ह।ै  

iii. छोटे पुनरावृसत्त के दौरान परीक्षण और सडबग करना आसान ह।ै  

iv. कुि समिाकर पठरयोजना की सवििता का कम जोसखम ह ै| क्योंकक परीक्षण इन्िेमें्स को जोड़ा 

जाता ह।ै  

v. जोसखम का प्रबंधन करना आसान ह ैक्योंकक जोसखम भरे टुकड़ों की पहचान की जाती ह ैऔर 

उन्हें सबसे पहि ेसनयंसत्रत ककया जाता ह ै



 
 
 
 
 
 
 
 
 
कसमयां: 

1. ससस्टम के साथ प्रत्येक सॉफ्टवेयर इंिीमेंट को जोड़ने के बाद, ससस्टम को पूरी तरह से काम 

करने के सिए एकीकरण परीक्षण ककया जाता ह,ै सजससे परीक्षण भार बढ़ता ह।ै 

2. हर सॉफ्टवेयर इंिीमेंट को सवकससत ककया जाता ह।ै ऐसा प्रत्येक चरण किोर ह ैऔर एक 

दसूरे को overlap नहीं करते हैं।  

3. यकद सभी आवश्यकताओं को स्पि रूप से पहचाना नहीं गया ह ैऔर उपयुक्त प्राथसमकता 

नहीं दी गई ह,ै तो इससे समग्र system architecture में बड़ी समस्याएं हो सकती हैं। 

The Incremental delivery Model 



The Spiral Model- 
इस model म,े software को इसके प्रोटोटाइप से िेकर इसके incremental releases के एक 

िम में सवकससत ककया जाता ह ै | जसैे की इस model का नाम ह ैspiral - इस मॉडि में होन े

वािी गसतसवसधयों का िम एक गसतसवसध स ेदसूरी गसतसवसध के साथ होता ह ै| इस मॉडि की 

गसतसवसधयों के अनुिम को एक spiral के माध्यम स ेदशायया जाता ह,ै जहा ंप्रत्यके िूप सॉफ्टवेयर 

प्रकिया के एक चरण स ेमेि खाती ह।ै इस प्रकार, अंतरतम िूप (innermost loop)  का संबंध 

ससस्टम की व्यावहाठरकता, आवश्यकताओं की पठरभाषा के साथ अगिा िूप, ससस्टम के सडजाइन 

के साथ अगिा िूप आकद स ेहो सकता ह।ै 

Spiral मॉडि के प्रत्यके चरण के दौरान सनम्नसिसखत गसतसवसधया ंकी जाती हैं- 

1. पहिा चतथुाांश (उद्देश्य सटेटग) - इस चरण में, चरणों के उद्देश्यों को सनधायठरत ककया जाता 

ह ैऔर संबंसधत जोसखमों की जांच की जाती ह.ै 

2. दसूरा चतथुाांश( जोसखम मलूयाङ्कन और कमी) - इस चरण में, प्रत्येक पहचाने गए जोसखम 

के सिए एक सवस्तृत सवश्लषेण ककया जाता ह।ै यह चरण जोसखम में कमी के सिए भी सजम्मदेार 

ह,ै इससिए जहा ंभी संभव हो जोसखम में कमी के उपाय ककए जाते हैं। 



3. ततृीय चतथुाांश (सवकास और मान्यता) - मह चयण ऩहचान ककए गए जोखिभों को हर 
कयने के फाद उत्ऩाद के अगरे स्तय के धथयता औय सत्माऩन के लरए है। 
4. चौथा चतथुाांश (समीक्षा और योजना) - इस चयण के दौयान, अफ तक प्राप्त ऩरयणाभ 
ग्राहक के साथ सभीऺा हैं। औय spiral के चायों ओय अगरे ऩुनयािवृि की मोजना बी फनती 
है। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
spiral भॉडर फड,े जटिर औय भहॊगे सॉफ्ििेमय लसस्िभ के विकास के लरए पामदेभॊद है। मह 
उन प्रणालरमों के लरए बी उऩमुक्त है जहाॊ प्रत्मेक विकासिादी स्तय ऩय जोखिभों की 
प्रततकिमा की आिश्मकता होती है। 

The Spiral Model 
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