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वपछले भाग में हमने वनम्न टॉवपक पर ध्यान केवरद्रत ककया था . . . 

• Network 

• Network के लाभ  

• नेटवकक  की सामारय 

शब्दावली 

• नेटवकक  की बनावट  

• नेटवकक  के प्रकार  

• LAN, MAN, WAN, PAN 

• आरटरनेट  

• Intranet  

• Node  

• Server  

• NIU 

•  Interspace 

• Channel 

• Transmission Media 

• Twisted Pair 

• Co-axial Cable 

• Fiber Optical Cable 

• Wireless Media 

• Microwaves 

• Infrared Waves 

• Satellite Link 

• Client Server Architecture  

• Cloud Computing  

• IoT 

• Network Devices 

• HUB, Switch,  

• Repeater, Router 

  

• Gateway 

• WAP 

• Computer Network को सेट 

करना  

• प्रश्नों को हल करन ेकी रटप्स  
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Part – 2 में हम वनम्न वबरदओुं पर चचाक करेंगे 
1. Topology  

2. Network stack 

3. Modulation 

4. Collision  

5. Error Checking And correcting codes  

6. MAC 

7. Routing 

8. Domain name Systems 

9. URL Structure 

10. Basic Networking tools 

11. Protocols 

12.HTTP 

13.E-mail 

14.HTTPS 

15.Network applications 

16.FTP 

17.Telnet 

18.SMTP 

19.VoIP 

20.POP 
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Topology 
Topology ककसी नेटवकक  में computers को जोड़ने का ढंग होता ह ै|जैसा की वनम्न वचत्रों में कदखाया गया ह ै| topology वनम्न प्रकार 

की हो सकती ह ै -  
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Network Stack 
• प्रोटोकॉल स्टैक या नेटवकक  स्टैक एक कंप्यूटर नेटवर्ककग प्रोटोकॉल 

सूट या प्रोटोकॉल पररवार का implementation ह।ै 

• Suit संचार के protocols की पररभाषा ह ै और stack ईन 

suits को implement करन ेवाला एक software ह ै| 

• Suit के भीतर individual प्रोटोकॉल ऄक्सर एक ही ईद्देश्य को 

ध्यान में रखत ेहुए तैयार ककए जाते हैं | 

• यह संशोधन(modularization) वडजाआन और 

मूलयांकन(evaluation) को सरल बनाता ह।ै 

• व्यावहाररक implementation में, प्रोटोकॉल स्टैक को ऄक्सर 

तीन प्रमुख वगों में ववभावजत ककया जाता ह:ै मीवडया, 

transport and applications. 

• एक ववशेष ऑपरेटटग वसस्टम या प्लेटफॉमक में ऄक्सर दो ऄच्छी 

तरह से पररभावषत सॉफ्टवेयर interface होंगे: एक मीवडया और 

transport layers के बीच, और एक transport layers और 

applications के बीच। 
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Modulation 
• मॉड्यूलेशन ककसी आलेक्रॉवनक या ऑवप्टकल वाहक वसग्नल(carrier signal) में सूचना जोड़कर डेटा को 

रेवडयो तरंगों में पररवर्ततत करने की प्रकक्रया ह।ै वस्थर तरंग के साथ एक वाहक वसग्नल होता ह ैवजसमे  

वनवित उंचाइ, या अयाम और अवृवि रहती ह ै। ऑवप्टकल संकेतों के वलए आसकी अयाम, अवृवि, चरण, 

ध्रुवीकरण और वस्पन जैसी क्ांटम-स्तर की घटनाओं को ऄलग-ऄलग करके जानकारी को वाहक में जोड़ा 

जा सकता ह।ै 

• Modulation तीन प्रकार का हो सकता ह ै 

– Amplitude Modulation (AM) 

– Frequency Modulation (FM) 

– Phase Modulation (PM) 

 

 

 

 

 

 

आन वबरदओुं को हम ऄपने पाठ्यक्रम के ऄनुसार ही समझेंगे क्योंकक आनकी जानकारी बहुत ही ववस्तृत ह ै| 
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Amplitude Modulation (AM) 
• वजसमें उँचाइ - यानी, वसग्नल वाहक के वसग्नल की शवि या तीव्रता - को वसग्नल में जोड़े जा रह ेडेटा का 

प्रवतवनवधत्व करने के वलए बदला जाता ह।ै 

•  
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Frequency Modulation (FM) 
• वजसमें वाहक तरंग की अवृवि को डेटा की अवृवि को दशाकने के वलए बदला जाता ह ै| 
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Wireless network में Collision 
• एक नेटवकक  में collision तब होता ह ैजब दो या ऄवधक वडवाआस एक ही 

समय में एक नेटवकक  पर डेटा transmit करन े का प्रयास करत े हैं। और 

ककसी ethernet network में यह एक सामारय बात ह ै| 

• यकद इथरनेट नेटवकक  पर दो कंप्यूटर एक ही समय में डटेा भेजत ेहैं, तो डेटा 

"टकराएगा" और transmission खत्म नहीं होगा । 

• आस वस्थवत को नज़रंदाज़ करने के वलए CSMA/CD (Carrier Sense 

Multiple Access/Collision Detection) को implement कर सकत े

हैं |  आसमें जब कोइ device डाटा को transmit करना चाहता ह ैतो पहल े

वह carrier को sense करता ह ै वजसके वलए वह carrier लाआन के 

वसग्नल को चके करता ह ैकी कोइ और तो आसको पहल ेसे प्रयोग नहीं कर 

रहा ह ै| यकद कोइ और device पहल ेसे आसको प्रयोग कर रही ह ैतो भेजन े

वाली device ऄपनी बारी का आंतज़ार करती ह ैऔर पनुः कोवशश करती ह ै

कुछ समय बाद device को वाहक खाली वमल जाता ह ैऔर वह ऄपना 

डाटा रांसमीट कर सकती ह ै| 
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Error Checking और correction  
• Error वह वस्थवत ह ैजब output आनफामेशन, input की गयी आनफामेशन से मेल नहीं खाती ह ै|  

• रांसवमशन के दौरान digital signal ककसी भी  noise से प्रभाववत हो सकत ेहैं एक वसस्टम से दसूरे वसस्टम में जाते समय 

डाटा की binary वबट में error अ सकती  ह ै | ऄथाकत ककसी भी 0 के 1 ऄथवा 1 के 0 में बदलने पर पूरा डाटा बदल 

जायेगा | 

• Error detection वह तकनीक ह ैवजसके द्वारा रांसवमशन के समय noise ऄथवा डाटा में हुए बदलावों पर नज़र रखी 

जाती ह ै| 

• Error detection यह सुवनवित करता ह ैकी नेटवकक  में कहीं भी डाटा का delivery  reliable हो | 

• Error detection ककसी भी incorrect frame के गुजरने की प्रावयकता (probability) को कम करता ह ै|  

• Error Detecting Codes: जब भी कोइ सरदशे transmit होता ह ैतो noise ऄथवा डाटा के कारण सरदशे खराब हो 

सकता ह,ै वजस ेदरू करन ेके वलए वडवजटल सरदशे में कुछ ऄवतररि डाटा जोड़ कदया जाता ह ै वजरहें error detecting 

codes कहत ेहैं | आन codes के द्वारा ईन error का पता लगाया जा सकता ह ैजो सरदशे के रांसवमशन के समय अती हैं | 

आसका सबसे असान ईदाहरण ह ैparity check | 

• Error-Correcting Codes: आसमें error-detecting कोड के साथ, हम प्राप्त ककये संदशे से, ईस मूल संदशे को 

वनकालने के वलए कुछ डटेा पास कर सकते हैं | आस प्रकार का कोड error-correcting कोड कहलाता ह ै| 

• Error correcting codes में parity check के पास error को वडटेक्ट करने का एक बहुत असान रास्ता होता ह ै

वजसमे यह ख़राब हुइ bit को पता कर सकती ह ैऔर जैसे ही ये bit पता चल जाती ह ैतो ईस bit को 0 से 1 ऄथवा 1 से 0 

करके सरदशे को सही कर वलया जाता ह ै| 
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Media Access Control (MAC) 
• एक Media Access Control (MAC) address 48 bit का address होता ह ै वजसका प्रयोग ककसी ethernet 

नेटवकक  में दो host के मध्य संचार स्थावपत करन ेके वलए ककया जाता ह ै| 

• यह hardware का address होता ह ैजो हर network interface card (NIC) को बनात ेसमय fix कर कदया जाता ह ै

और आस ेबाद में बदला नहीं जा सकता ह ै| 

• एक MAC address को पूरी दवुनया में unique होना चावहए | आसे hardware address ऄथवा physical address 

भी कहा जाता ह ै| 

• MAC address बनान ेके वलए 6 वद्वऄंकीय hexadecimal नंबर की अवश्यकता होती ह ै| 
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DOS prompt पर यह कमांड चलाकर अप 

ऄपने कंप्यूटर का MAC address और IP 

address पता कर सकते हैं | 



ROUTING  
• नेटवकक  के मध्य traffic की routing के 

वलए router वज़म्मेदार होता ह ै| 

• रूटटग वववभन्न नेटवकक  के बीच डेटा पैकेट 

को स्थानांतररत करन े की प्रकक्रया ह।ै 

(Routing is the process of moving 

data packets between different 

networks. ) 

• दो वववभन्न नेटवकक  अपस में संचार 

स्थावपत नहीं कर सकत े | ऐसा करन े के 

वलए बीच में एक माध्यम की अवश्यकता 

होती ह ै जो ईनके मध्य packets को 

switch कर सके, और यह कायक router 

करता ह ै| 

• Router दो वववभन्न नटेवकक  के मध्य 

interface का कायक करता ह ै | router में 

एक routing टेबल होती ह ै| संजीव भदौरिया, के० वव० बािाबंकी  



IP Addresses (V4 और V6) 
• कंप्यूटर नेटवकक  में प्रत्येक कंप्यूटर का एक ववशेष पता (address) होता ह ै वजसे IP address कहत ेहैं आसी के द्वारा 

आरटरनेट पर ककसी कंप्यूटर की वस्थवत का पता लगाया जा सकता ह ै| एक IP address, network layer का address 

होता ह ै| 

• कंप्यूटर के दबुारा स्टाटक होन ेके समय आसमें बदलाव अ सकता ह ै| ककसी एक कंप्यूटर का एक ही समय में वसफक  एक IP 

address हो सकता ह ै| 

• एक IP address एक 4 ऄंकों का hexadecimal नंबर होता ह ैजो ककसी नेटवकक  में ककसी node को assign ककया 

जाता ह ै| ककसी भी node की IP address की सेटटग को यूजर के द्वारा बदला जा सकता ह ै| 
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IPV4 IPV6 

IPv4 has 32-bit address length IPv6 has 128-bit address length 

It Supports Manual and DHCP address configuration It supports Auto and renumbering address configuration 

In IPv4 end to end connection integrity is Unachievable In IPv6 end to end connection integrity is Achievable 

It can generate 4.29×109 address space Address space of IPv6 is quite large it can produce 3.4×1038 address space 

Security feature is dependent on application IPSEC is inbuilt security feature in the IPv6 protocol 

Address representation of IPv4 in decimal Address Representation of IPv6 is in hexadecimal 

Fragmentation performed by Sender and forwarding 

routers In IPv6 fragmentation performed only by sender 

In IPv4 Packet flow identification is not available 

In IPv6 packet flow identification are Available and uses flow label field in the 

header 

In IPv4 checksum field is available In IPv6 checksum field is not available 

It has broadcast Message Transmission Scheme In IPv6 multicast and any cast message transmission scheme is available 

In IPv4 Encryption and Authentication facility not 

provided In IPv6 Encryption and Authentication are provided 

IPv4 has header of 20-60 bytes. IPv6 has header of 40 bytes fixed 



Domain Name System (DNS) 
• Domain name system (DNS) एक नामकरण डेटाबेस ह ैवजसमें आंटरनेट डोमेन नाम ip address में 

वस्थत और ऄनुवाकदत होत ेहैं। Domain Name system ईन लोगों के नाम को मैप करती ह ैजो ककसी 

वेबसाआट के  ip address  का पता लगान ेके वलए ईपयोग करत ेहैं ऄथवा जो कंप्यूटर ककसी वेबसाआट का 

पता लगाने के वलए ईपयोग करता ह।ै 

• Domain Name ने IP addresses को नामों में बदलने को असन कर कदया ह ै| domain name को 

ककसी URL में web सवकर का पता लगाने में ककया जाता ह ै| ऄथाकत Domain Name एक web सवकर का 

पता होता ह ै| जैसे : http://cbse.nic.in/index.html में index.html फाआल ह ैऔर यह फाआल वजस 

web सवकर पर रखी ह ैसवकर का name ह ैcbse.nic.in जो कक एक domain name ह ै| आसे नेटवकक  पर 

हमेशा ईलटी तरफ से दखेा जाता ह ै -  

• एक domain name के दो वहस्से होते हैं –  

– Top-level domain name (उपर वाले ईदहारण में .in primary domain name ह ै|) 

– Sub-domain name (उपर वाले ईदहारण में .nic sub domain name ह ैतथा cbse भी sub domain name ह ै) 

• कुछ domain name के ईदहारण वनम्न हैं  - .com, .edu, .gov, .mil, .net, .org etc 

• कुछ दशेों के ऄनुसार domain name : .in, .au, .nz, .jp, .us etc  
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URL(Uniform Resource Locator) Structure 
• URL ककसी website ऄथवा webpage का पता लगाने के वलए ककया जाता ह ै| दवुनया भर में 

distributed documents तक पहुचं को असान बनाने के वलए, HTTP locators का ईपयोग करता ह।ै 

• आंटरनेट पर ककसी भी प्रकार की जानकारी specify करने के वलए URL  काम करता ह ै| 

• URL के स्रक्चर में चार घटक होते हैं  -  

– Protocol  जैसे  http: , ftp:, https: etc. 

– Host computer जैसे cbse.nic.in 

– Port  यह एक वैकवलपक व्यवस्था होती ह ैजैसे ककसी पोटक का नंबर 8080 और आसे host और path के मध्य रखा जाता 

ह ै| 

– Path   यह ईस स्थान ऄथवा path का name ह ैजहाँ आनफामेशन या फाआल स्टोर की गयी ह ै|  

 

•   
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Basic Networking tools 
• सामारयतया network tools ऄथवा commands का प्रयोग वनम्न कायों के वलए ककया जाता ह ै -  

– Netowrk configuration के वलए 

– Network Troubleshooting के वलए  

– Network status को पता करने के वलए  

– User की पहचान करने के वलए  

• यहाँ हम कुछ tools ऄथवा comaands का ऄध्ययन करेंगे –  

• Traceroute – यह एक नेटवकक  diagnostic टूल होता ह ैऄलग ऄलग OS पर ऄलग ऄलग name से 

जैसे यहाँ कमांड का name ह ै“tracert” वजसके बाद domain name दनेा होता ह ै| 
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Basic Networking tools 
• Ping – यह एक नेटवकक  diagnostic टूल होता ह ैआसमें ip address ऄथवा domain name दनेा होता 

ह ै| यह बताता ह ैकी सवकर से हमारा कनेक्शन ह ैऄथवा नहीं | 
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Basic Networking tools 
• Ipconfig – यह एक नेटवकक  troubleshooting टूल होता ह ैआसके द्वारा हम नेटवकक  की बेवसक जानकारी 

हांवसल कर सकते हैं जैसे MAC address, ip address, subnetmask etc.  
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Basic Networking tools 
• nslookup – आसका मतलब होता ह ैname server lookup और आसका प्रयोग आरटरनेट सवकर के बारे में 

जानकारी प्राप्त करने के वलए करते हैं | 

 

 

 

• whois – यह एक query टूल ह ैवजसके माध्यम से हम पंजीकृत user के बारे में पता कर सकते हैं यह एक 

एक्सटनकल कमांड होता ह ै| 
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Basic Networking tools 
• netstat – आसका प्रयोग नेटवकक  statistics पता करने के वलए करते हैं | 

 

 

 

 

 
• Speedtest – नेटवकक  की स्पीड टेस्ट करने के वलए हम कइ web सर्तवसेज का प्रयोग कर सकते हैं जैसे  

ookla. 
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Protocols 
• Network में डाटा के अदान प्रदान के वलए कुछ वनयमों के समूह  होत ेहैं वजरहें  AIEEE संस्था द्वारा बनाया 

जाता ह ै| साधारण शब्दों में कहें तो sender से reciever तक डाटा को अन ेजान ेमें वजन वनयमों का पालन 

आया जाता ह ैईन वनयमों को प्रोटोकॉल कहत ेहैं |    (Protocols are the set of rules to transmit the 

data over the network.) 

• जैसे हम सड़क पर जब चलते हैं तो सड़क पर चलन ेके वनयमों का पालन करत ेहैं ताकक सुरवित ऄपन ेगतंव्य 

तक पहुचँ सकें  | ठीक वैसे ही जब डाटा ककसी नेटवकक  में ककसी  माध्यम के उपर एक जगह से दसूरी जगह 

जाता ह ैतो ईस ेभी वनयम का पालन करना होता ह ैतो ईरहीं वनयमों को हम protocol कहते हैं | 

• आरटरनेट ऄथवा नेटवकक  पर प्रयुि होन ेवाल ेकुछ protocol वनम्न हैं  -  

– TCP/IP 

– http: 

– https: 

– FTP 

– Telnet 

– POP 

– SMTP 
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E-mail 
• Internet की सवाकवधक प्रचवलत सेवा ह ैe-mail. वजसमे हम सरदशे को आरटरनेट के माध्यम से एक user से 

दसूरे user को भेजते हैं |  

• आसके वलए एक e-mail address का होना अवश्यक ह ैजैसे xyz@gmail.com जहा ँxyz ककसी user का 

unique id ह ैऔर gmail.com ईसका e-mail सर्तवस प्रोवाआडर ह ै| 

• सर्तवस प्रोवाआडर के पास एक mail server होता ह ैजहाँ पर समस्त mail सुरवित रहती हैं और user ऄपन े

लॉग आन से ईन mails को access कर सकता ह ै | ऄतः यह भी client-server तकनीकी पर अधाररत 

होता ह ै| आसमें 2 protocol एक साथ काम करत ेहैं mail भजेते समय SMTP और mail ग्रहण करत ेसमय 

POP. इमेल भेजने के चरण वनम्न हैं –  

– Composition  mail तैयार करना 

– Transfer  mail एक कंप्यूटर स ेmail सवकर पर भेजना  

– Reporting  भेजने वाले को सूवचत करना की mail  

 का क्या हुअ तथा deliver हुअ या नहीं | 

– Displaying  user का  mail पढना  

– Dispositon  पढने के बाद क्या करना ये user को  

 वनिय करना होता ह ै| 
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HTTP 
• Hyper Text Transfer Protocol आरटरनेट ऄथवा world wide web पर  डाटा को access करन ेके 

वलए एक protocol होता ह ै| 

• यह FTP और SMTP protocol के वमश्रण के तौर पर काम करता ह ै| 

• यह client-server तकनीकी के अधार पर कायक करता ह ै| 

• आसमें client एक request भेजता ह ै सवकर के पास और server ईस ककय े गए request को respond 

करता ह ै| वजसके ऄंतगकत http एक webpage का कोड भेजता ह ै| 
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HTTPS 
• Hyper Text Transfer Protocol Secure 

आरटरनेट ऄथवा world wide web पर  डाटा को 

access करने के वलए एक सुरवित protocol होता 

ह ै| 

• यह भी HTTP का एक version होता ह ैवजसम ेs 

का मतलब secure होता ह ै| वजसके कारण अपके 

web-browser और सवकर के मध्य सचंार 

encrypted होता ह ैऄथाकत गुप्त सरदशे के रूप में | 

• आसका प्रयोग ऄवधकतर बहुत सुरिा वाल ेकायों जैस े

online banking ऄथवा transaction आत्याकद 

कायों में ककया जाता ह ै| 
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Network Applications 
• Remote Desktop ककसी दरू रख ेdesktop को ऄपने desktop से हैंडल करन ेके वलए | 

• Remote Login  दरू रख ेवसस्टम में user name और पासवडक के साथ दावखल होंने के वलए | 

• Telnet  यह भी ररमोट लॉग आन करन ेके वलए प्रयोग ककया जाता ह ैवजसम े1 सवकर से कइ user जड़ु 

सकत ेहैं | 

• FTP यह्नेत्वोकक  में फाआलस को एक कंप्यूटर से दसूरे कंप्यूटर में भेजने के वलए एक protocol होता ह ै| 

• SMTP यह e-mail के वलए प्रयिु होन ेवाल ेएक protocol होता ह ैवजसका पूरा नाम Simple Mail 

Transfer Protocol ह ै| 

• VoIP आसका मतलब Voice over Internet Protocol होता ह ैवजसके द्वारा अवाज़ को आरटरनेट पर 

एक जगह से दसूरी जगह ले जाया जा सकता ह ै| 

• POP  यह Post Office Protocol का प्रयोग सवकर से mail के ववतरण में ककया जाता ह ै| 
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Some Protocols 
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धरयवाद  
और ऄवधक पाठ्य-सामग्री हतेु वनम्न ललक पर वक्लक करें  -  
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